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1 Generalidades

1.1  Significado de los simbolos

A continuacion explicaremos el significado de los simbolos utilizados en estas instrucciones de ser-
vicio.

iCuidado!
A Este simbolo se encuentra delante de parrafos que necesariamente deben ser tomados en
cuenta. Desacatarlo tiene como consecuencia dafios personales o materiales.

O iNota!
.IL Este simbolo sefiala parrafos que contienen informacién importante.

1.2 Declaracién de conformidad

El monitor de seguridad AS-interface ha sido desarrollado y fabricado observando las normas y di-
rectivas europeas vigentes.

O iNota!
,H, Encontrara la declaracion de conformidad y el certificado de ensayo de homologacion co-
rrespondientes al final de estas Instrucciones de servicio.

El fabricante de los productos posee un sistema de aseguramiento de la calidad certificado seguin ISO
9001.

1.3 Normas

» Borrador: Precepto para el ensayo y la certificacion de «sistemas de bus para transmitir mensajes
relevantes para la seguridad»

e EN 954-1 - Seguridad de maquinas - Partes de unidades de control relacionadas con la seguridad

» EN 50295 - Aparatos de maniobra de baja tension; interface de unidades de control y de equipos;
Actuator Sensor Interface (AS-interface)

* EN 60204-1 - Seguridad de maquinas - Equipamiento eléctrico de maquinas - Parte 1: Requisitos
generales

* EN 60947-5-1 - Aparatos de maniobra de baja tensién - Parte 5-1: Equipos de control y elementos
de conmutacion; equipos de control electromecanicos

* EN 61496-1 - Equipos de proteccion electrosensibles

» IEC 61508 1-7 - Seguridad funcional de sistemas eléctricos/electrénicos/electrénicos programa-
bles con funcién de seguridad

4 Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface
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1.4  Definiciones de términos técnicos empleados

Elemento de conmutacién de salida (salida de seguridad) del monitor de seguridad AS-inter-
face

Elemento accionado por la I6gica del monitor que tiene la capacidad de desconectar con
seguridad las partes de control situadas a continuacion de él. El elemento de conmutacién
de salida debe pasar al estado ON (conectado) o permanecer en él Unicamente cuando
todos los componentes funcionen conforme al fin previsto.

Circuito de salida

Se compone de dos elementos de conmutacién de salida relacionados l6gicamente.

Circuito de habilitacion
Médulos funcionales y componentes AS-interface de seguridad asignados a un circuito de
salida del monitor de seguridad AS-interface que estan encargados de desenclavar la
parte de la maquina que genera el movimiento peligroso.

Esclavo integrado
Componente que para la funcién como sensor y/o actuador esté agrupado con el esclavo
formando una unidad.

Servicio de configuracion
Estado operativo del monitor de seguridad en el que se carga y comprueba la configura-
cion.

Maestro
Componente para transmitir datos que controla el comportamiento légico y temporal en la
linea AS-interface.

Circuito de retorno (chequeo externo de contactores)
El circuito de retorno permite vigilar la funcion de conmutacién de los contactores conecta-
dos al monitor de seguridad AS-interface.

Salida de seguridad

Vea elemento de conmutacion de salida.

Esclavo de entrada de seguridad

Esclavo que escribe en memoria (es decir, que carga) el estado de seguridad ON u OFF
del sensor o auxiliar de mando conectado y que lo transmite al maestro o al monitor de
seguridad.

Esclavo de seguridad

Esclavo para conectar sensores, actuadores y otros equipos de seguridad.

Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface 5
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Monitor de seguridad

Componente que vigila los esclavos de seguridad y el funcionamiento correcto de la red.

Esclavo

Componente para transmitir datos al que el maestro accede ciclicamente a través de su
direccion y que sélo entonces genera una respuesta.

Esclavo estandar

Esclavo para conectar sensores, actuadores y otros equipos que no son de seguridad.

Tiempo de sincronizacion

Maxima divergencia de tiempo que esta permitida entre la llegada de dos eventos interde-
pendientes.

1.5 Abreviaturas

AS-interface Actuator Sensor Interface

MPSC Mddulo de proteccién libre de contacto
CRC Cyclic Redundancy Check
= signatura por comprobacién ciclica de redundancia
E/S Entrada/Salida
EDM External Device Monitoring
= circuito de retorno
CEM Compatibilidad electromagnética
ESD Electrostatic Discharge
= descarga electrostatica
PELV Protective Extra-Low Voltage (pequefia tension de proteccion)
PFD Probability of Failure on Demand
= probabilidad de fallo al demandar la funcion de seguridad
PLC Programmable Logic Controler (automata programable)
6 Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface
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1.6  Descripcion breve

El Actuator Sensor Interface (AS-interface) es un sistema consolidado para interconectar en una red
especialmente sensores y actuadores binarios en el nivel mas inferior de la jerarquia de automatiza-
cion. El gran namero de sistemas instalados, la sencillez de su manejo y su fiable comportamiento de
servicio hacen que AS-interface también sea un sistema interesante en el campo de la seguridad de
las maquinas.

El sistema AS-interface seguro estéa previsto para aplicaciones de seguridad hasta la categoria 4 se-
gun EN 954-1. El servicio mixto de componentes estandar y componentes de seguridad es factible.

O iNota!
H Encontrara una breve descripcion de la transmision AS-interface segura en el capitulo 12,
al final de estas Instrucciones de servicio.

El monitor de seguridad AS-interface vigila dentro de un sistema AS-interface los esclavos de segu-
ridad que le hayan sido asignados, de acuerdo con la configuracion especificada por el usuario con
el software de configuracién. Dependiendo de la variante del equipo de que se trate estan disponibles
hasta dos circuitos de habilitacion, dependientes o independientes, cada uno de ellos con circuito de
retorno. Si se demanda una parada o hay un defecto, el monitor de seguridad AS-interface desconec-
ta con seguridad el sistema en el servicio de proteccién con un tiempo de reacciéon maximo de 40ms.

PLC estandar con
maestro AS-interface
estandar Médul Monitor de Médulo de
estoénlijgr seguridad Interruptor de seguridad seguridad
1 para parada de emergencia
=
~ a
o §
O,
Euente de ali- Rejilla fotoeléctrica
mentacion de seguridad

AS-interface
Interruptor de posi-

— cion de seguridad
Barrerafotoeléctrica 9

de seguridad H H
Médulo H H
estandar

(c

c,

°

Figura 1.1: Componentes estandar y de seguridad en una red AS-interface

Dentro de un sistema AS-interface se pueden utilizar varios monitores de seguridad AS-interface. Un
esclavo de seguridad puede ser vigilado entonces por varios monitores de seguridad AS-interface.
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1.7  Versiones del monitor de seguridad AS-interface

El monitor de seguridad se ofrece en cuatro versiones, las cuales se distinguen entre si por el reper-

torio de funciones del software operativo y por la configuracién de salida.

Las diferencias existentes entre el repertorio de funciones «basico» y «ampliado» son las siguien-

tes:
«Basico» |«Ampliado»

Cantidad de modulos funcionales en el nivel de operaciones l6gicas 32 48
Puertas «O» (entradas) 2 6
Puertas «Y» (entradas) - 6
Funciéon de temporizacién segura, retardo a la conexién y a la desconexién no si
Funcién «Tecla» no si
Puerta de proteccion/médulo con supresion de rebotes no si
Desactivacion de médulos funcionales si si
Desenclavamiento de errores si si
Paro del diagnéstico si si
Soporte de técnica A/B con esclavos que no son de seguridad si si
Nuevos médulos funcionales (flip-flop, impulso por flanco ascendente, etc.) no si
Médulo comodin (NOP) si si

Tabla 1.1:  Repertorio de funciones de las versiones «Béasico» y «Ampliado»

O iNota!

,IL Encontrara una descripcion detallada de todas las funciones en el manual del usuario del

software de configuracion asimon.
Configuracion de salida

BW1762 y BW1764 un circuito de salida.
BW1763 y BW1765 dos circuitos de salida.

Propiedades de las versiones del equipo

Repertorio de funciones
«Bésico» «Ampliado»
Cantidad de 1 BW1762 BW1764
circuitos de salida 2 BW1763 BW1765
Tabla 1.2:  Propiedades de las versiones del equipo
8 Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface
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2 Indicaciones de seguridad

21 Estandar de seguridad

El monitor de seguridad AS-interface ha sido desarrollado, fabricado, comprobado y presentado para
obtener el certificado de ensayo de homologacion observando las normas de seguridad vigentes en
la fecha del ensayo. Todos los equipos cumplen los requisitos técnicos de seguridad de la categoria
4 segun EN 954-1 y SIL3 segun IEC 61508.

O iNota!

H Encontrara una lista detallada de los valores de la probabilidad de fallar (valores PFD) en
capitulo 3.2.

Después de un andlisis de riesgos, el monitor de seguridad AS-interface se puede utilizar conforme
a su categoria de seguridad (4) como equipo de proteccion desconectador para proteger areas peli-
grosas.

2.2 Uso conforme al fin previsto
2.2.1 Condiciones para la utilizacién

El monitor de seguridad AS-interface ha sido desarrollado como equipo de proteccion desconec-
tador para proteger areas de peligro en Utiles de trabajo con fuerza motriz.

iCuidado!
No se garantiza la proteccién del personal ni del equipo si no se utiliza el equipo conforme

& al fin previsto.

iCuidado!
No esta permitida ninguna intervencién ni modificacion del equipo que no esté descrita ex-
presamente en este manual.

2.2.2 Riesgos residuales (EN 292-1)

Las propuestas de circuiteria mostrados en este manual han sido ensayados y comprobados con la
mayor minuciosidad. Al utilizar los componentes mostrados y el correspondiente cableado se respe-
tan las normas y prescripciones pertinentes. Seguiran existiendo riesgos residuales si:

« Se diverge del concepto de circuiteria y, a consecuencia de ello, los médulos o equipos de protec-
cién posiblemente no sean integrados en el circuito de seguridad, o al menos no debidamente.

« El explotador de la maquina no cumple las prescripciones de seguridad pertinentes para el servi-
cio, el ajuste y el mantenimiento de la maquina. En este contexto deben ser observados estricta-
mente los intervalos para la comprobacién y el mantenimiento de la maquina.

Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface 9
Bihl+Wiedemann GmbH - D-68199 Mannheim - Tel. +49-621-339960 - Fax +49-621-3392239 - Internet http://www.bihl-wiedemann.de



Bihl
¥ Wiedemann

Automatisierungstechnik

Indicaciones de seguridad

2.2.3 Campos de aplicacion

Utilizandolo conforme al fin previsto, el monitor de seguridad AS-interface permite operar con equipos
de proteccion de personas y con otros componentes de seguridad controlados por sensores hasta la
categoria 4 (inclusive) segun EN 954-1.

El monitor de seguridad también se hace cargo de la funcion de parada de emergencia (categoria de
stop 0 6 1), obligatoria para todas las maquinas que no estén guiadas manualmente, de la vigilancia
dindmica de la funcion de rearranque y de la funcién de chequeo de contactores.

Ejemplos de utilizaciéon del monitor de seguridad AS-interface:

El monitor de seguridad se puede aplicar de forma rentable en maquinas e instalaciones en las que
resulta conveniente utilizar el bus estandar AS-interface como bus local. Asi, utilizando el monitor de
seguridad como estacion del bus se pueden ampliar las configuraciones de bus AS-interface ya exis-
tentes sin ningun problema, asi como enlazar sin dificultades componentes de seguridad con el co-
rrespondiente interface AS-interface safety at work. Si en el componente de seguridad falta un
interface AS-interface safety at work, los denominados médulos de acoplamiento pueden encargarse
de la conexion. Se pueden seguir utilizando los maestros AS-interface y las fuentes de alimentacion
AS-interface existentes.

No hay limitaciones especificas para ningun sector. Algunos de los principales campos de aplicacion
son:

* Maquinas herramienta

* Maquinas de mecanizacion extensas con varios elementos de control y sensores de seguridad
para los ambitos maderero y metaldrgico

* Maquinas impresoras y elaboradoras de papel, maquinas cortadoras

* Maquinas empaquetadoras, unitarias y compuestas

* Magquinas para productos alimentarios

» Sistemas de transporte de productos unitarios y a granel

* Maquinas de trabajo de la industria del caucho y los plasticos

* Automatas de montaje y equipos manipuladores

10 Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface
Bihl+Wiedemann GmbH - D-68199 Mannheim - Tel. +49-621-339960 - Fax +49-621-3392239 - Internet http://www.bihl-wiedemann.de

Versién: 09/2006



Versién: 09/2006

Bihl
¥ Wiedemann

Automatisierungstechnik

Indicaciones de seguridad

2.3 Medidas organizativas

Documentacién

Todas las indicaciones de estas instrucciones de servicio, sobre todo las secciones «Indicaciones de
seguridad» y «Puesta en marcha» deben ser observadas sin falta.

Guardar cuidadosamente estas instrucciones de servicio. Siempre deben estar disponibles.
Normas de seguridad

Observar las disposiciones legales locales y las prescripciones de las asociaciones profesionales que
estén vigentes.

Personal cualificado

El montaje, puesta en marcha y mantenimiento de los equipos debe ser realizado GUnicamente por per-
sonal técnico calificado.

Los trabajos eléctricos deben ser realizados Gnicamente por electricistas.

El ajuste y la modificacion de la configuracion del equipo a través del PC y el software de configura-
cién asimon sélo deben ser realizados por un encargado de seguridad autorizado para ello.

El encargado de seguridad debe conservar bajo llave la contrasefia requerida para modificar una
configuracion del equipo.

Reparacion

Las reparaciones, y particularmente cuando se abra la carcasa, deben ser realizadas Gnicamente por
el fabricante o por una persona autorizada por él.

Eliminacién de residuos

O iNota!

H iLa chatarra electrénica es un residuo que requiere eliminaciéon especial! jObservar las
prescripciones locales para su eliminacion!

El monitor de seguridad AS-interface no contiene baterias que hayan de ser retiradas antes
de eliminar el equipo.
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3 Datos técnicos
3.1 Datos técnicos generales

Datos eléctricos

Tensién de servicio U 24V CC+/-15%

Rizado residual <15%

Corriente de servicio asignado BW1762 y BW1764: 150mA; BW1763 y BW1765: 200mA
Corriente de cresta al conectar V) todos los tipos: 600mA

Tiempo de reaccion <40 ms

(seguridad técnica)

Tiempo de inicializacion <10s

1) Conexion simultanea de todos los relés; no se tiene en cuenta la intensidad de las salidas de sefali-
zacion

Datos AS-interface

Perfil AS-interface Monitor 7.F

Rango de tension AS-interface 18,5...31,6 V

Consumo de corriente AS-interface <45 mA

Numero de equipos por En una red AS-interface configurada completamente que use
linea AS-interface 31 direcciones estandar se pueden instalar como maximo

cuatro monitores de seguridad sin direccion.

Si se estan utilizando menos de 31 direcciones estandar se
puede instalar un monitor mas para cada direccion estandar
no utilizada. Si se instalan mas estaciones sin direccion (p. ej.
mddulos de vigilancia de defectos a tierra), ello disminuira de
forma correspondiente la cantidad de monitores de seguridad
que se podran instalar. Esto tiene validez para cada seg-
mento cuando se empleen repetidores.

Interface de configuracién

RS 232 9600 baudios, sin paridad, 1 bit de arranque, 1 bit de stop, 8
bits de datos

12 Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface
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Entradas y salidas

Entrada Entrada de optoacoplador (high activo),
«Arrangque» corriente de entrada aprox. 10 mA a 24V CC
Entrada Entrada de optoacoplador (high activo),

«Circuito de retorno»  corriente de entrada aprox. 10 mA a 24V CC
Salida de sefializacién Salida de transistor PNP, 200 mA,
«Safety on»Y) proteccion contra cortocircuitos e inversion de polaridad
Salida de seguridad Contactos NA flotantes, max. carga de contacto: 1A CC-13a24V CC
3ACA-15a230V CA
Corriente térmica BW1762 y BW1764:
permanente maxima  maximaintensidad total de todos los elementos de conmutacion de salida: 6 A
es decir, circuito de salida 1: 3A por elemento de conmutacion de salida
BW1763 y BW17665:
max. intensidad total de todos los elementos de conmutacion de salida: 8A
es decir, circuito de salida 1: 3A por elemento de conmutacion de salida
circuito de salida 2: 1A por elemento de conmutacion de salida

o] circuito de salida 1: 2A por elemento de conmutacion de salida
circuito de salida 2: 2 A por elemento de conmutacion de salida
Fusible Externo con méax. 4 A MT
Categoria de 3, para tension de empleo asignada 300 V CA
sobretensién segun VDE 0110 parte 1

1) jLa salida de sefializacién «Safety on» no es de seguridad!

Datos ambientales

Temperatura de operacion -20 ... +60°C
Temperatura de almacenamiento  -30 ... +70°C
Tipo de proteccion IP 20 (sélo apropiada para el uso en salas operacionales eléc-

tricas / armario eléctrico con proteccién minima del tipo IP 54)

Datos mecéanicos
Dimensiones (ancho x alto x profundo) 45 mm x 105 mm x 120 mm

Material de la carcasa Poliamida PA 66
Peso BW1762 y BW1764: aprox. 350g;
BW1763 y BW1765: aprox. 4509
Fijacion Dispositivo de fijacién instantanea en perfil soporte norma-
lizado segun EN 50022
Conexion =3_)o 08...1,2Nm
@5..6mm/ P22 7..10.3LBIN
10 1x(0,5... 4,0) mm?
Cﬁ 2x(0,5... 2,5) mm?
10 1x(05... 2,5) mm?
fa— 2x(05 ... 1.5) mm?
AWG 2x20..14
Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface 13
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iCuidado!

& La fuente de alimentacién AS-interface para los componentes AS-interface debe tener un
dispositivo de corte de la red segun IEC 60742 y soportar cortes breves de la red de hasta
20ms.

La fuente para la alimentacion de 24 V también debe tener un dispositivo de corte de la red
segun IEC 60742 y soportar cortes breves de la red de hasta 20 ms.

iNota!

i El funcionamiento sin anomalias del monitor de seguridad ha sido comprobado segun
EN 61000-4-2 con 8 kV de carga en aire. El valor de 15 kV de carga en aire exigido en
EN 61496-1 no es relevante para el monitor de seguridad, ya que el monitor se monta, o
bien dentro de la instalacion, o bien dentro de una carcasa o armario eléctrico, y al monitor
sélo tiene acceso personal capacitado. No obstante, recomendamos que el usuario se des-
cargue (haga contacto a tierra) en un lugar idéneo antes de enchufar el cable de parametri-
zacion en el monitor de seguridad.

3.2 Consideracion de la probabilidad de fallar segin IEC 61508

Para calcular la probabilidad de que falle todo el sistema, el monitor de seguridad AS-interface pro-
porciona un componente que depende del maximo tiempo que estén conectados sin interrupcion el
circuito o los circuitos de salida.

De ello resulta la siguiente tabla:

Duracion de la conexion Tiempo total de servicio PFD
3 meses 10 afios <4x10°
6 meses 10 afios <6x10°
12 meses 10 afios <9x10°

Tabla 3.1:  Probabilidad de fallar al demandar la funcién dependiendo de la duraciéon de la

conexion

La duracion de la conexion describe el intervalo de tiempo hasta que se demanda la funcién de se-
guridad, o el maximo intervalo de tiempo entre dos comprobaciones de seguridad. En esta compro-
bacién se verifica que se ha desconectado con seguridad accionando cada sensor de seguridad.

El tiempo total de servicio describe la vida util del sistema de seguridad (desde la puesta en servicio
hasta su desmontaje) en la que se basa el célculo de la probabilidad de que falle el sistema.

Junto con las probabilidades de fallo de los otros componentes utilizados en el sistema de seguridad
(p. €j. esclavos AS-interface) se puede determinar la probabilidad de fallo total. Con el valor asi cal-
culado se puede clasificar el sistema dentro del nivel de seguridad que le corresponda segin
IEC 61508.

Duracion de la conexiéon Tiempo total de servicio PFH
12 meses 10 afios <9x10°
Tabla 3.2:  Probabilidades de fallar por hora
14 Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface
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Figura 3.1: Dimensiones

3.4 Alcance del suministro

La unidad base se compone de:
* Monitor de seguridad AS-interface BW1762, BW1763, BW1764 o BW1765
Como accesorios se pueden suministrar:

« Cable de interface para configuracién (RJ45/sub-D de 9 polos) para el enlace PC/monitor de
seguridad
¢ CD-ROM con el software con

« Software de comunicacién asimon para Microsoft® Windows 9x/Me/NT/2000/XP®
« Instrucciones de servicio en formato PDF
(para poder leer los archivos se requiere el programa Adobe® Acrobat Reader® version 4.x
0 superior)
« Instrucciones de servicio
« Cable para descargar datos (RJ45/RJ45) para el enlace monitor de seguridad/monitor de seguridad
« Cubierta frontal del equipo para protegerlo y precintarlo

Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface 15
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4 Montaje

4.1  Montaje en el armario eléctrico

El monitor de seguridad AS-interface se monta en el armario eléctrico sobre perfiles de soporte nor-
malizados de 35mm segun DIN EN 50022.

iCuidado!

& La carcasa del monitor de seguridad AS-interface no es apropiada para el montaje mural
abierto. Disponer una carcasa de proteccion siempre que no se monte el equipo dentro del
armario eléctrico.

Figura 4.1: Montaje

Para montarlo, colocar el equipo sobre el canto superior del perfil normalizado y encajarlo a continua-
cién en el canto inferior. Para quitarlo, presionar contra la guia superior del perfil y extraerlo hacia arri-
ba.

O iNota!

,H, Si se hacen taladros, cubrir el monitor de seguridad AS-interface por encima del equipo. No
deben penetrar particulas en la carcasa a través de los orificios para ventilacion, particular-
mente virutas de metal, ya que pueden causar un cortocircuito.

16 Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface
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Bornes de conexion desmontables

El monitor de seguridad AS-interface tiene bornes de conexién codificados desmontables
(A, B, C, D enfigura 4.2).

Figura 4.2: Bornes de conexion desmontables

Para desmontar los bornes de conexién codificados, separar a presion el muelle de seguridad a 'y sa-

car los bornes hacia adelante (figura 4.3). Al encajar los bornes de conexion tienen que enclavarse
haciendo un clic.

Figura 4.3: Desmontar y encajar los bornes de conexiéon codificados

Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface 17
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Accesorios para el montaje

Como el monitor de seguridad AS-interface es un componente de seguridad, existe la posibilidad de
proteger el acceso al interface de configuracion CONFIG y al pulsador de Service por medio de pre-
cintos. En el alcance del suministro del equipo se incluye a tal fin una cubierta transparente con gan-
cho de seguridad, a través del cual se puede pasar un alambre de precinto cuando ya esté montado
(vea figura 4.4). Antes de utilizar el equipo se tiene que romper el gancho de seguridad de la cubierta.

Z

Figura 4.4: Accesorios de montaje para precintar el equipo

iNota!
© Es recomendable colocar siempre la tapa transparente con el gancho de seguridad, pues
.IL proporciona una buena proteccién contra descargas electrostaticas (ESD) y contra la pene-
tracion de cuerpos extrafios en el conector RJ45 CONFIG del interface de configuracion del
monitor de seguridad AS-interface.

El alambre el precinto no esté incluido en el alcance del suministro.

18 Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface
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5 Conexion eléctrica del BW1762 y del tipo BW1764

©) iNota!
Los trabajos eléctricos deben ser realizados GUnicamente por electricistas.

5.1  Ocupacioén de bornes

Disposicién de los bornes / esquema de bloques

113 123 11

5 L/+
O 1.23

5113

AS—i+ AS—i— 1.

OO000 o

l][l L]
D |

-\

o1
® —o1n
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DJ Service

il O l l l

DQ % éé‘:;uu |_._| ...+ .I x‘ 3 3

IFI3 = “ 5 g 2 g
CONFIG

Fuente de alimentacion

Légica de control

Excitaciéon elemento de conmutacién de salida 1
Excitacion elemento de conmutacién de salida 2

_
000000
OO0000

®e06e

Figura 5.1: Disposicion de los bornes / esquema de blogues para el monitor de seguridad
AS-interface tipo BW1762 y tipo BW1764
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Ocupacioén de bornes

Borne Sefial / Descripcion

-1+
AS I Conexion al bus AS-interface
AS-i—
L+ +24 V CC / tension de alimentacion
M GND / tierra de referencia
FE Tierra funcional
1.Y1 EDM 1 / entrada circuito de retorno
1.Y2 Arranque 1 / Entrada de arranque
1.13 L )
114 Elemento de conmutacién de salida 1
1.23 L .
174 Elemento de conmutacion de salida 2
1.32 Salida de sefializacion «Safety on»

Tabla 5.1:  Ocupacion de bornes para el monitor de seguridad AS-interface,

©)

Il

VAN

tipo BW1762 y tipo BW1764

iNota!
La conexion del conductor de proteccion a la tierra funcional (FE) no sera necesario efec-
tuarla cuando el borne M esté conectado a tierra muy cerca del equipo.

iCuidado!

La fuente de alimentacién AS-interface para los componentes AS-interface debe tener un
dispositivo de corte de la red segun IEC 60742 y soportar cortes breves de la red de hasta
20ms. La fuente para la alimentacién de 24 V también debe tener un dispositivo de corte de
la red seglin IEC 60742 y soportar cortes breves de la red de hasta 20 ms.

20
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5.2  Sinopsis de las conexiones
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Figura 5.2: Sinopsis de las conexiones para el monitor de seguridad AS-interface,

tipo BW1762 y tipo BW1764
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6 Conexion eléctrica del tipo BW1763 y del tipo BW1765

©) iNota!

Los trabajos eléctricos deben ser realizados Gnicamente por electricistas.

6.1  Ocupacién de bornes

Disposicion de los bornes

115 123 1Y1 213 223 21

000

AS=i+AS=i- 1.Y2

U U

S ™

0

0 ss-i

u J Service u

0 O 10
2 1 READY 2
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\

CONFIG

00000

114 124 FE 214 224

% sxss  =za o=
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@ Fuente de alimentacion

@ Logica de control

® Excitacion elemento de conmutacion de salida 1, circuito de salida 1
@ Excitacion elemento de conmutacion de salida 2, circuito de salida 1
® Excitacion elemento de conmutacion de salida 1, circuito de salida 2
® Excitacion elemento de conmutacion de salida 2, circuito de salida 2

Figura 6.1: Disposicion de los bornes / esquema de bloques para el monitor de seguridad
AS-interface tipo BW1763 y tipo BW1765
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Ocupacién de bornes

Borne Sefial / Descripcién
AS-i+ . .
- Conexion al bus AS-interface

AS-i—

L+ +24 V CC/ tension de alimentacién

M GND / tierra de referencia

FE Tierra funcional

1.Y1 EDM 1 / entrada circuito de retorno, circuito de salida 1

1.Y2 Arranque 1/ entrada de arranque, circuito de salida 1

1.13 L . o )

114 Elemento de conmutacion de salida 1, circuito de salida 1

1.23 - . L .

194 Elemento de conmutacion de salida 2, circuito de salida 1

1.32 Salida de sefializacion 1 «Safety on», circuito de salida 1

2.Y1l EDM 2 / entrada circuito de retorno, circuito de salida 2

2.Y2 Arranque 2 / entrada de arranque, circuito de salida 2

2.13 L . L .

514 Elemento de conmutacion de salida 1, circuito de salida 2

2.23 L . L .

554 Elemento de conmutacion de salida 2, circuito de salida 2

2.32 Salida de sefializacién 2 «Safety on», circuito de salida 2

Tabla 6.1:  Ocupacion de bornes para el monitor de seguridad AS-interface,
tipo BW1763 y tipo BW1765

O iNota!

1l

VAN

La conexidn del conductor de proteccion a la tierra funcional (FE) no sera necesario efec-
tuarla cuando el borne M esté conectado a tierra muy cerca del equipo.

iCuidado!

La fuente de alimentacién AS-interface para los componentes AS-interface debe tener un
dispositivo de corte de la red segun IEC 60742 y soportar cortes breves de la red de hasta
20ms. La fuente para la alimentacion de 24 V también debe tener un dispositivo de corte de
la red segin IEC 60742 y soportar cortes breves de la red de hasta 20 ms.
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6.2  Sinopsis de las conexiones
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Figura 6.2: Sinopsis de las conexiones para el monitor de seguridad AS-interface,
tipo BW1763 y tipo BW1765
24 Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface

Bihl+Wiedemann GmbH - D-68199 Mannheim - Tel. +49-621-339960 - Fax +49-621-3392239 - Internet http://www.bihl-wiedemann.de

Versién: 09/2006



Versi6n: 09/2006

Bihl
¥ Wiedemann

Automatisierungstechnik

Conexion eléctrica para todos los tipos

7 Conexion eléctrica para todos los tipos

©) iNota!
Los trabajos eléctricos deben ser realizados Gnicamente por electricistas.

7.1 Conexiéon de bus AS-interface

Azul Marrén Azul
AS-interface- AS-interface+ AS-interface-

0

Cable plano AS-interface amarillo

Marrén
AS-interface+

Cable redondo AS-interface
(recomendado: cable flexible de energia

HO5VV-F2x1,5 segun DIN VDE 0281)
Figura 7.1: Variantes de cables AS-interface
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7.2 Puerto serie

El puerto (o interface) serie RS 232C CONFIG sirve para la comunicacion entre el PC y el equipo,
estando ajustado de modo fijo para una velocidad de transmisién de 9600 baudios.

El puerto es un conector hembra RJ45 situado en el monitor de seguridad AS-interface. Como acce-
sorio puede adquirirse el cable de interface adecuado con conector macho sub-D de 9 polos.

iCuidado!

& Usar exclusivamente el cable de interface opcional. La utilizacion de otro cable puede oca-
sionar perturbaciones funcionales y/o dafios del monitor de seguridad AS-interface conec-
tado.

Interface de configuracion RS 232C

0
O As-i 1]
DJ Service u
0 O 10
02 55 2 Conector hembra RJ45 del interface

3 OFF/FAULT
Os

3 de configuracion RS 232C
‘ CONFIG I

I
OO0000

1.32 2.52

114124 FE 214 224

Figura 7.2: Situacion del interface de configuracién RS 232C
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8 Funcion y puesta en marcha

El monitor de seguridad AS-interface se configura y pone en marcha con un PC/ordenador portatil y
con el software de configuracién asimon.

O iNota!

H Encontraré la descripcion del software asimon y de la puesta en marcha del monitor de se-
guridad AS-interface en el manual «asimon - software de configuracién del monitor de se-
guridad AS-interface para Microsoft®-Windows®».

El manual del software constituye una parte importante de las Instrucciones de servicio para
el monitor de seguridad AS-interface. Sin el software asimon no se puede configurar ni po-
ner en marcha el monitor de seguridad AS-interface.

La configuracion debe llevarla a cabo sélo un encargado de seguridad. Todos los comandos relevan-
tes para la técnica de seguridad estan protegidos por contrasefia.

8.1 Funcionamiento y modos de operacién

En el monitor de seguridad AS-interface se distinguen 3 modos de operacion o servicio:

« Servicio de arranque
« Servicio de configuracion
« Servicio de proteccion

8.1.1 Servicio de arranque

Al conectar, los microcontroladores del monitor de seguridad AS-interface realizan en primer lugar un
test del sistema para comprobar el hardware y el software interno. Si se detecta un error interno en
el equipo, se detiene la inicializacion del equipo y los elementos de conmutacion de salida permane-
cen siempre desconectados.

Si se llevan a cabo satisfactoriamente todos los tests, el monitor de seguridad AS-interface comprue-
ba a continuacion si en la memoria de configuracion interna esta guardada una configuracion valida
habilitada.

En caso afirmativo se carga esa configuracion, se establecen las estructuras de datos necesarias y
se cambia al servicio de proteccion. Los elementos de conmutacion de salida se conectan o perma-
necen desconectados con arreglo a la configuracion.

Si en la memoria de configuracion no se encuentra ninguna configuracion, o si se encuentra una
configuracién con errores, se cambia al servicio de configuracién. Los elementos de conmutacién de
salida permanecen desconectados.
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8.1.2 Servicio de configuracién

En el servicio de configuracion del monitor de seguridad AS-interface se activa un procesamiento de
los comandos, el cual se comunica a través del interface de configuracion serie con el software asi-
mon instalado en el PC/ordenador portatil (ver el manual «asimon - software de configuracion para
el monitor de seguridad AS-interface en Microsoft®—Windows®»). Se comprueba si durante la trans-
mision de datos se producen errores y, en caso afirmativo, se repite la transmision.

El cambio al servicio de configuracion es posible realizarlo de los siguientes modos:

» Enviando el comando protegido por contrasefia Paro desde el software asimon estando activado
el servicio de proteccion. En este caso se han de tener en cuenta los tiempos de retardo de la des-
conexién que se hayan configurado.

» Enviando el comando Paro desde el software asimon estando activado el servicio de proteccion,
sin indicar una contrasefia. Para poder hacer esto es necesario que no haya comunicaciones en
el cable AS-interface. Esto se puede lograr desembornando el cable AS-interface directamente en
el monitor.

» Detectando una configuracion faltante o errénea en el servicio de arranque.

» Pulsando la tecla de Service al sustituir un esclavo AS-interface de seguridad averiado (vea el
capitulo 10.4 «Sustitucién de esclavos AS-interface de seguridad averiados»).

8.1.3 Servicio de proteccién

El servicio de proteccion es el modo de operacion normal del monitor de seguridad AS-interface, en
el cual los elementos de conmutacion de salida se activan y desactivan en funcion del estado opera-
tivo de los esclavos AS-interface de seguridad vigilados y de los médulos funcionales configurados.

En el servicio de proteccion, el monitor de seguridad AS-interface envia continuamente por el inter-
face de configuracion serie los datos de diagndstico que procesa el software asimon.

Si en el servicio de proteccion del monitor de seguridad AS-interface se detecta una disfuncion inter-
na, se desconectan inmediatamente los elementos de conmutacion de salida, sin tener en cuenta los
tiempos de retardo que puedan haberse ajustado. El monitor de seguridad AS-interface realiza a con-
tinuacion un autotest. Si desaparece el error, el monitor de seguridad AS-interface regresa al servicio
de proteccion. Si permanece el error, este estado operativo tiene enclavamiento de errores, pudiendo
salir de él inicamente conectando de nuevo el monitor de seguridad AS-interface.

El cambio al servicio de proteccién es posible realizarlo de los siguientes modos:

« Enviando el comando Arranque desde el software asimon estando activado el servicio de confi-
guracion.

» Detectando una configuracién valida habilitada en el servicio de arranque.

» Pulsando por segunda vez la tecla de Service al sustituir un esclavo AS-interface de seguridad
averiado (vea el capitulo 10.4 «Sustitucion de esclavos AS-interface de seguridad averiados»).
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8.2 Elementos de indicacién y servicio

Los LED indicadores situados en el frontal del monitor de seguridad AS-interface indican el modo de
operacion y el estado del equipo.

No asignado
LED AS-i 1 |:| AS—i
LEDAs-i2 [ d
O i
Circuito de salida 1 DZ ; gﬁADY 2|:| Circuito de salida 2

Hs
|

3 OFF/FAULT

&l
[

Figura 8.1: Sinopsis de los LEDs del equipo

Significado de los LED indicadores en el servicio de proteccién

LED Color Significado
|:| Apagado No hay alimentacion
ASIL Verde
] ’ Hay alimentacion AS-interface
luz permanente
0 |Apagado Operacion normal
AS-i 2 -
Rojo, o
1] Error de comunicacion
luz permanente
[0 |Apagado —
1 READY -
- Amarillo, .
(por circuito de |:| Bloqueo de arranque/rearranque activo
salida) luz permanente
sk |Amarillo, Test externo necesario/ acuse de recibo / retardo a la
/s |parpadeante conexion activo
Contactos del elemento de conmutacion de salida
Apagado ;
2 ON abiertos
N Verde, Contactos del elemento de conmutacion de salida
(por circuito de
; luz permanente |cerrados
salida) > Verd
- | Veree Tiempo de retardo corre con categoria de stop 1
/5l |parpadeante
Contactos del elemento de conmutacion de salida
Apagado
3 OFF/FAULT cerrados
. Rojo, Contactos del elemento de conmutacion de salida
(por circuito de .
. luz permanente |abiertos
salida) -
s&e [Rojo, . . -
-l - Error a nivel de los componentes AS-interface vigilados
s |parpadeante
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LED Color Significado
o

1 READY -0-
2 0ON N s ; Parpadeo Fallo interno del equipo,
3 OFF/FAULT =-0|:|%=- simultaneo el mensaje de error puede consultarse via software
(por circuito de : rapido asimon
salida) ~Fl -

) l!s

O iNota!

Il

VAN

8.3

Al pulsar la tecla Service se confirma la pulsacion iluminandose una vez todos los LEDs del
equipo.

iCuidado!
iFuerza de pulsacion de la tecla Service max. 1N!

Conectar el equipo

En cuanto se aplica la tension de alimentacion al equipo se inicia el test interno del sistema. Este es-
tado operativo se indica conectando todos los LEDs montados en el equipo (vea el capitulo 8.1.1
«Servicio de arranque»).

8.4

Configuracién y parametrizacion del equipo

Para configurar y parametrizar el equipo se requiere el software asimon.

El software asimon se encarga de las siguientes tareas:

» Configuracién del monitor de seguridad AS-interface

» Documentacion de la configuracion del equipo

» Puesta en marcha del monitor de seguridad AS-interface
» Diagnéstico del monitor de seguridad AS-interface

o
1l

iNota!
Encontrara la descripcién del programa asimon en el manual del software aparte.

El servicio de configuracion (capitulo 8.1.2) se indica mediante una luz que pasa por los
LEDs 1 ... 3 del circuito de salida 1.
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Proceder del siguiente modo:

 Instalar el programa en el PC.
« Aplicar la tension de alimentacién al monitor de seguridad AS-interface.

O iNota!
H Recomendamos que el usuario se descargue (haga contacto a tierra) en un lugar idéneo
antes de enchufar el cable de parametrizacion en el monitor de seguridad.

« Usar el cable de interface (RJ45/sub-D de 9 polos) para enlazar el PC con el monitor de seguridad
AS-interface (vea el apartado 2.1.2 «Conexion entre el monitor de seguridad AS-interface y el
PC» en el manual del software).

« Configurar el monitor de seguridad AS-interface y ponerlo en marcha tal y como se describe en el
manual del software.

« Una vez realizada la puesta en marcha el monitor de seguridad AS-interface queda listo para el
servicio.

iCuidado!

& Antes de poner en marcha el equipo el usuario debe adecuar la configuracién del equipo a
la aplicacion. Para ello, configurar el monitor de seguridad AS-interface basandose en el
manual del software y de modo que el lugar peligroso a proteger por el equipo quede pro-
tegido con seguridad.

8.5 Documentacion de seguridad técnica de la aplicacién

O iNota!
H Encontrara la descripcién detallada de la documentacion de seguridad técnica para la con-
figuracion de la aplicacion en el manual del software aparte.

Proceder del siguiente modo:

« Crear la configuracion del monitor de seguridad AS-interface para la aplicacion en cuestion.

« Validar la configuracion (a cargo del encargado de seguridad).

< Imprimir el informe de configuracion definitivo y, opcionalmente, la sinopsis de la configuracion
(vea el apartado 5.8 «Documentacion de la configuracion» en el manual del software).

< Firmar el informe de configuracién definitivo (encargado de seguridad).

« Guardar a buen recaudo el informe sobre la documentacién de seguridad técnica de la aplicacién
(documentacion de la maquina).
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9 Mantenimiento

9.1 Controlar ladesconexion segura

El encargado de seguridad debe controlar como minimo una vez al afio que el monitor de seguridad
AS-interface cumple su funcién impecablemente dentro del sistema a proteger, es decir, que se des-
conecta con seguridad cuando se dispara un sensor o un interruptor de seguridad asignado al monitor
de seguridad AS-interface.

iCuidado!

& Para realizar esta operacién se debera accionar como minimo una vez al afio cada uno de
los esclavos AS-interface de seguridad y controlar el comportamiento de conmutacion ob-
servando los circuitos de salida del monitor de seguridad AS-interface.

iCuidado!
A Se debe tener en cuenta la maxima duracién de la conexién y el tiempo total de servicio en
funcion del valor PFD que se haya seleccionado para la probabilidad de fallo total.

Cuando se alcance la maxima duracion de la conexion (tres, seis o doce meses) se debera
comprobar que el sistema de seguridad funciona debidamente demandando la funcion de
desconexion.

Al alcanzar el tiempo total de servicio (10 afios), el fabricante debera comprobar en fabrica
gue el equipo funciona debidamente.
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10 Indicacién de estado, perturbacion y eliminacién de errores

10.1 Indicacion de estado en el equipo / diagnostico de errores en el PC

Un error interno o externo es indicado por medio del LED rojo parpadeante OFF/FAULT en el monitor
de seguridad AS-interface (vea el capitulo 8.2 «Elementos de indicacién y servicio»).

O iNota!
H A través del interface de configuracion es posible obtener un diagnéstico mas preciso con
el software asimon (vea el manual del software).

10.2 Consejos practicos para buscar errores

Error Posible causa Remedio
LED AS-i 1 No hay alimentacién AS-interface |+ Comprobar las conexiones de los
esta apagado cables

e Comprobar la fuente de alimenta-
cion AS-interface

LED AS-i 2 Comunicaciéon perturbada en el|s Comprobar las conexiones de los

luce rojo bus AS-interface cables

» Comprobar el maestro AS-interface

LED 3 OFF/FAULT Error a nivel de los componentes |+ Realizar diagndstico con asimon

parpadea rojo AS-interface vigilados  Si fuera necesario, sustituir los com-
ponentes AS-interface averiados
LEDs1...3 Error interno del equipo e Anotar los niUmeros de error emitidos
parpadean rapido por asimon en la ventana de mensa-
simultaneamente jes de error y dirigirse al fabricante

10.3 Desenclavamiento de errores con la tecla «Service»

Un monitor de seguridad que tenga enclavados los errores (LED 3 OFF/FAULT rojo parpadeando)
se puede desenclavar pulsando la tecla «Service». Al pulsar la tecla se reinicializa el médulo que hay
el error. Después de reinicializarlo se tiene que efectuar un test de arranque de ese maédulo.

O iNota!
H Al pulsar la tecla Service se confirma la pulsacién iluminandose una vez todos los LEDs del
equipo.
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10.4 Sustitucion de esclavos AS-interface de seguridad averiados

10.4.1 Sustitucion de un esclavo AS-interface de seguridad averiado

Si se ha estropeado un esclavo AS-interface de seguridad, también se podré sustituirlo sin necesidad
de PC ni de reconfigurar el monitor de seguridad AS-interface, usando la tecla de Service situada en
el monitor de seguridad AS-interface.

iCuidado!
iFuerza de pulsacion de la tecla Service max. 1N!

O iNota!
.IL Al pulsar la tecla Service, el monitor de seguridad cambia del servicio de proteccion al ser-
vicio de configuracién. Es decir, en todos los casos se desconectan los circuitos de salida.

Al pulsar la tecla Service se confirma la pulsacion iluminandose una vez todos los LEDs del
equipo.

Proceder del siguiente modo:

1. Separar el esclavo AS-interface averiado de la linea AS-interface.

2. Pulsar la tecla de Service en todos los monitores de seguridad AS-interface que utilicen el
esclavo AS-interface de seguridad averiado, durante aprox. 1 segundo.

3. Conectar el nuevo esclavo AS-interface de seguridad a la linea AS-interface.

4.  Pulsar de nuevo la tecla de Service en todos los monitores de seguridad AS-interface que uti-
licen el esclavo AS-interface de seguridad sustituido, durante aprox. 1 segundo.

Al pulsar la primera vez la tecla de Service se constata si falta exactamente un esclavo. En la memo-
ria de errores del monitor de seguridad AS-interface se registra cual es ese esclavo. El monitor de
seguridad AS-interface cambia al servicio de configuracién. Al pulsar por segunda vez la tecla de Ser-
vice se efectla el aprendizaje de la secuencia de codigos del nuevo esclavo y se comprueba si es
correcta. Si es correcta, el monitor de seguridad AS-interface regresara al servicio de proteccion.

iCuidado!
A Después de sustituir un esclavo de seguridad, comprobar sin falta que el nuevo esclavo fun-
ciona debidamente.

10.4.2 Sustitucion de varios esclavos AS-interface de seguridad averiados

Si en una linea AS-interface hay varios esclavos AS-interface de seguridad averiados, para realizar
la sustitucion se debe proceder del siguiente modo:

O iNota!
,H, Al pulsar la tecla Service, el monitor de seguridad cambia del servicio de proteccién al ser-
vicio de configuracion. Es decir, en todos los casos se desconectan los circuitos de salida.

Al pulsar la tecla Service se confirma la pulsacion iluminandose una vez todos los LEDs del
equipo.
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iCuidado!
iFuerza de pulsacién de la tecla Service max. 1N!

1. Separar todos los esclavos AS-interface averiados del cable AS-interface. Conectar al cable
AS-interface todos los esclavos nuevos de seguridad AS-interface que ya estén direcciona-
dos excepto uno (Auto_Address no funciona en este caso).

2. Accionar todos los esclavos recién conectados de forma que el esclavo no emita secuencias
de cadigos (pulsar parada de emergencia, abrir puerta, interrumpir rejilla fotoeléctrica, etc.).

O iNota!
H Debido a la deteccion de errores integrada en el monitor, sélo se acepta un esclavo nuevo
si se cumple sin restricciones el punto 2.

3. Pulsar la tecla de Service en todos los monitores de seguridad AS-interface que hayan utili-

zado el esclavo AS-interface de seguridad averiado, durante aprox. un segundo.

Conectar a la linea AS-interface el Gltimo esclavo (ya direccionado) que faltaba.

5. Pulsar la tecla de Service en todos los monitores de seguridad AS-interface que hayan utili-
zado el esclavo AS-interface de seguridad averiado, durante aprox. un segundo.

6. Separar de la linea AS-interface uno de los esclavos AS-interface sustituidos y atin no recono-
cidos.

7. Pulsar la tecla de Service en todos los monitores de seguridad AS-interface que hayan utili-
zado el esclavo AS-interface de seguridad averiado, durante aprox. un segundo.

8.  Volver a conectar a la linea AS-interface el esclavo AS-interface que se ha separado antes.

9. Activar el esclavo recién conectado. Ahora se transfiere la secuencia de cédigo al monitor de
seguridad AS-interface y se memoriza en él.

10. Pulsar la tecla de Service en todos los monitores de seguridad AS-interface que hayan utili-
zado el esclavo AS-interface de seguridad averiado, durante aprox. un segundo.

11. Repetir el procedimiento a partir del paso 6, hasta que se hayan reconocido (aprendido) todos
los esclavos AS-interface sustituidos.

»

Al pulsar la primera vez la tecla de Service se constata si falta exactamente un esclavo. En la memo-
ria de errores del monitor de seguridad AS-interface se registra cudl es ese esclavo. EI monitor de
seguridad AS-interface cambia al servicio de configuracion. Al pulsar por segunda vez la tecla de Ser-
vice se efectla el aprendizaje de la secuencia de cddigos del nuevo esclavo y se comprueba si es
correcta. Si es correcta, el monitor de seguridad AS-interface regresara al servicio de proteccion.

jCuidado!
& Después de sustituir los esclavos de seguridad averiados, comprobar sin falta que los nue-
vos esclavos funcionan debidamente.
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10.5 Sustitucion de un monitor de seguridad AS-interface averiado

Si se averia un monitor de seguridad AS-interface y hay que sustituirlo, no es forzosamente necesario
volver a configurar de nuevo el equipo sustitutorio con el software asimon, sino que existe la posibi-
lidad de adoptar la configuracion del equipo averiado en el equipo sustitutorio a través del cable para
descargar datos (accesorio opcional).

Requisitos:

» Se dispone de un cable para descargar (véanse los accesorios en capitulo 3.4).
 El equipo sustitutorio no tiene una configuracién valida en su memoria de configuracion.
O iNota!
En el caso de que se emplee como equipo sustitutorio un monitor de seguridad AS-interface
.IL gue se habia estando usando hasta entonces en otro lugar, se debera sustituir su antigua
configuracién por otra nueva, pero sin habilitarla.

Monitor de seguridad AS-interface version < V2.12:

Proceder del siguiente modo:

» Separar el monitor de seguridad AS-interface averiado de la linea de alimentacion.

» Conectar el equipo averiado con el equipo sustitutorio usando el cable para descargar datos
(RJ45/RJ45).

» Aplicar la tension de alimentacién al equipo sustitutorio.

» Laconfiguracion del equipo averiado se transmite entonces automaticamente al equipo sustitutorio.
La luz permanente del LED amarillo READY indica que la transmisién esta en curso. La luz perma-
nente del LED amarillo READY y del LED verde ON indican que la transmisién ha concluido satis-
factoriamente.

» Separar el nuevo monitor de seguridad AS-interface de la linea de alimentacion y retirar de ambos
equipos el cable para descargar datos. A continuacion se puede utilizar ya inmediatamente el
equipo sustitutorio en lugar del averiado.

Monitores de seguridad AS-interface versiéon >V2.12:

Proceder del siguiente modo:

» Separar el monitor de seguridad AS-interface averiado de la linea de alimentacion y desmontarlo.

» Montar el nuevo monitor de seguridad AS-interface y conectarlo (conexiones L+, My FE, AS-i+y
AS-i- y demas conexiones segun la necesidad).

» Conectar la tension de alimentacion para el nuevo monitor de seguridad AS-interface. El monitor
de seguridad AS-interface pasa al servicio de configuracion.

» Conectar el monitor de seguridad AS-interface averiado que no recibe alimentacién de tension
con el nuevo monitor de seguridad AS-interface utilizando el cable para descargas (RJ45/RJ45) y
pulsar la tecla Service.

» El monitor de seguridad AS-interface arranca de nuevo (test de LED) y se transmite la configura-
cion. Durante la transmision luce el LED amarillo 1 READY.

e Cuando el LED amarillo 1 READY se apaga significa que ha terminado la transmisién. Separar los
dos monitores de seguridad AS-interface y pulsar de nuevo la tecla Service.

» El monitor de seguridad AS-interface arranca de nuevo y aplica entonces la configuracién transmi-
tida.

iCuidado!
A Después de sustituir un monitor de seguridad AS-interface, comprobar sin falta que el nuevo
monitor de seguridad AS-interface funciona debidamente.
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10.6

VAN

¢Ha olvidado la contrasefia? ¢Qué hacer ahora?

iCuidado!
iEl encargado de seguridad responsable es la Unica persona que debe volver a adquirir una
contrasefia que haya sido olvidada, siguiendo el procedimiento abajo descrito!

Si se ha perdido la contrasefia para la configuracién, proceder del siguiente modo:

1. Buscar el informe de configuracion del monitor de seguridad AS-interface para el que no se
tiene la contrasefia (en un archivo o impreso en papel). En el informe de configuracién encon-
trard un codigo de cuatro digitos en la linea 10 (Monitor Section, Validated).

Si no se dispone del informe de configuracion, y no se va a poner el monitor de seguridad
AS-interface en el servicio de configuracion, conectar con el PC el monitor de seguridad
AS-interface para el que no se tiene la contrasefia, e iniciar el software asimon.

Seleccionar una configuracion neutral e iniciar la funcion de diagnéstico en asimon con
Monitor -> Diagnose. Esperar ahora hasta que aparezca en la pantalla la configuracién
actual. Esto puede tardar hasta cinco minutos.

Abrir la ventana Informacién sobre el monitor/bus (opciéon de menu Editar -> Informa-
cion sobre el monitor/bus...). En la ficha Titulo esta el codigo de cuatro digitos, en el
area de la ventana Tiempo de descarga.

2. Ponerse en contacto con el servicio de asistencia técnica del fabricante e indicarle el c6digo de
cuatro digitos.

3. A partir de ese cddigo se puede generar una contrasefia maestra con la que se volvera a
tener acceso a la configuracion memorizada.

4.  Utilizar esta contrasefia maestra para parar el monitor de seguridad AS-interface e introducir
una nueva contrasefia de usuario. A tal fin, seleccionar en el meni Monitor del software de
configuracion asimon la opcién de ment Cambio de contrasefia....

VAN

[0

iCuidado!

Téngase en cuenta que el acceso a la configuracion memorizada en el monitor de seguridad
AS-interface puede afectar al funcionamiento seguro de la instalacién. Solamente el perso-
nal autorizado debe realizar modificaciones en las configuraciones habilitadas. Todas las
modificaciones se deben realizar siguiendo las instrucciones del manual de usuario del soft-
ware de configuraciéon asimon.

iNota!
En el caso de que todavia no se haya memorizado una configuracién valida en el monitor
de seguridad AS-interface, tiene validez la contrasefia estandar «SIMON».
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11 Diagnostico via AS-interface
11.1 Proceso general

O iNota!

.IL La asignacion de una direccion de esclavo AS-interface para el monitor de seguridad
AS-interface es una condicion previa para un diagndstico del monitor de seguridad AS-in-
terface en el maestro AS-interface.

A través del bus AS-interface se puede realizar el diagnéstico del monitor de seguridad AS-interface
y de los mdédulos configurados desde el maestro AS-interface, que por regla general es un PLC con
maodulo maestro.

No obstante, para que los datos de diagnéstico puedan ser transferidos debidamente y evaluados efi-
cientemente, se debe cumplir una serie de requisitos:

» Particularmente cuando se utiliza un segundo sistema de bus entre el PLC y AS-interface pueden
darse unos tiempos de ejecucion de los telegramas relativamente largos. A causa de la transfe-
rencia asincrona en el maestro, cuando se efectlan sucesivamente dos llamadas de datos igua-
les, el PLC no puede reconocer con seguridad cuando responde el monitor de seguridad AS-
interface a la nueva llamada. Por ello, cuando se den sucesivamente dos llamadas de datos dife-
rentes, la respuesta deberia contener como minimo un bit diferente.

» Los datos de diagnéstico deben ser coherentes, es decir, las informaciones de estado emitidas
por el monitor de seguridad AS-interface deben ser acordes con los estados reales de los médu-
los, particularmente cuando el tiempo de ejecucion del PLC sea mayor que el tiempo de actualiza-
cién en el monitor de seguridad AS-interface (aprox. 30 ... 150ms).

» El que un relé desconectado de un circuito de salida represente el estado normal o no dependera
del modo de operacion del monitor de seguridad AS-interface. Pero sélo se debera llamar al diag-
néstico en el PLC si hay una divergencia respecto del estado normal.

El desarrollo del diagndstico que se describe a continuacién cumple esos requerimientos, por lo que
es indispensable respetarlo

Desarrollo del diagndstico

El PLC consulta al monitor de seguridad AS-interface alternando siempre dos llamadas de datos (0)
y (1), que proporcionan la informacién basica (estado de los circuitos de salida, servicio de operacién/
configuracién) para un diagnéstico. El monitor de seguridad AS-interface responde a ambas llamadas
con los mismos datos utiles (3 bits, D2 ... D0). Bit D3 es un bit de control, similar pero no idéntico a
un bit toggle. En todas las llamadas de datos pares (0), D3 = 0, en todas las impares (1) D3 = 1. De
este modo, el PLC puede reconocer una modificacion en la respuesta.

Las llamadas de datos (0) y (1) proporcionan como respuesta X000, si se esta en el estado normal
(servicio de proteccion, todo correcto). Cuando los equipos soélo tienen un circuito de salida, o dos
circuitos de salida dependientes, siempre se indica que el circuito de salida 2 es correcto. Cuando
hay dos circuitos de salida independientes, un circuito no configurado también aparece indicado
como correcto. El usuario tiene que conocer la configuracién para poder interpretar qué es correcto
y qué no es correcto.

Cuando la llamada de datos cambia de (0) a (1) se memoriza el registro en el monitor de seguridad
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AS-interface. Pero el bit D3 de la respuesta permanece desactivado hasta que ha concluido la ope-
racion. Por ello, el PLC lo interpreta como si todavia fuera a recibir respuestas a la llamada de datos
(0). Cuando se ha activado el D3 se tiene un registro coherente.

Si esta activado el bit D3 y la respuesta del monitor de seguridad AS-interface sefializa la desco-
nexion de un circuito de salida, desde el estado memorizado se pueden consultar ahora informacio-
nes de diagndstico detalladas con las llamadas de datos precisas (2) ... (B). Dependiendo del ajuste
que se haya efectuado en la configuracion del monitor de seguridad AS-interface, las llamadas de
datos (4) ... (B) proporcionan informaciones de diagndstico sobre los médulos ordenados por circui-
tos de salida (véase seccion 11.2.2) o sin ordenar (véase seccion 11.2.3).

O iNota!
H Cuando el monitor de seguridad AS-interface esté en el servicio de configuracién no se pue-
den consultar las informaciones de diagnéstico detalladas con las llamadas de datos

@) ... (B).

Al volver a efectuar una llamada de datos (0) se vuelve a suprimir el estado memorizado.

11.2 Telegramas

11.2.1 Diagnostico del monitor de seguridad AS-interface
Estado de los circuitos de salida, modo de operacion

O iNota!
H Para que se transfieran datos coherentes es indispensable que las llamadas de datos (0) y
(1) se emitan alternativamente. vea «Desarrollo del diagnéstico» en la pagina 38.

Los valores binarios de las llamadas de datos se refieren al nivel AS-interface, pudien-
do estar invertidas en el nivel PLC.

Llamadade datos / [Respuesta |Significado
valor D3 ... DO
(0) /1111 0000 Servicio de proteccion, todo correcto
Estado del monitor (se indican como correctos los circuitos de salida no existentes,
los no configurados y los dependientes).
0001 Servicio de proteccion, circuito de salida 1 desconectado.
0010 Servicio de proteccion, circuito de salida 2 desconectado.
0011 Servicio de proteccién, ambos circuitos de salida desconectados.
0100 Servicio de configuracién: Power On.
0101 Servicio de configuracién
0110 Reservado / no definido
0111 Servicio de configuracion: error fatal del equipo,
es necesario un RESET o sustituir el equipo.
IXXX No hay informaciones de diagndstico actuales; espere por favor.
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Llamadade datos / [Respuesta |Significado
valor D3 ... DO
(1) /1110 1000 Servicio de proteccion, todo correcto
Guardar la informa- (se indican como correctos los circuitos de salida no existentes,
cion de diagndstico los no configurados y los dependientes).
(estado del monitor) {1001 Servicio de proteccion, circuito de salida 1 desconectado.
1010 Servicio de proteccion, circuito de salida 2 desconectado.
1011 Servicio de proteccion, ambos circuitos de salida desconectados.
1100 Servicio de configuracion: Power On.
1101 Servicio de configuracion
1110 Reservado / no definido
1111 Servicio de configuracion: error fatal del equipo,
es necesario un RESET o sustituir el equipo.

Estado de los LEDs del equipo

Las llamadas de datos (2) y (3) proporcionan una imagen simplificada de los LEDs del circuito de sa-
lida (véase capitulo 8.2) en el monitor de seguridad AS-interface.

Si la respuesta a la llamada de datos (1) = 10XX:

Llamada de Respuesta [Significado
datos / valor D3 ... DO
(2) /1101 0000 Verde = Contactos del circuito de salida cerrados
Estado de los 0001 Amarillo = Bloqueo de arranque/rearranque activo
LEDs del circuito {0010 Amarillo parpadeante o rojo =  Contactos del circuito de salida
de salida 1 abiertos
0011 Rojo parpadeante = Error a nivel de los componentes
AS-interface vigilados
01XX Reservado
Llamada de Respuesta |Significado
datos / valor D3 ... DO
(3) /1100 0000 Verde = Contactos del circuito de salida cerrados
Estado de los 0001 Amarillo = Bloqueo de arranque/rearranque activo
LEDs del circuito {0010 Amarillo parpadeante o rojo =  Contactos del circuito de salida
de salida 2 abiertos
0011 Rojo parpadeante = Error a nivel de los componentes
AS-interface vigilados
01XX Reservado
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Codificacién de los colores

©)

Il

iNota!

El color de un médulo se corresponde con el color de los LEDs virtuales en la vista del diag-
néstico del software de configuracion asimon. Un médulo que no tiene asignado ningun cir-
cuito de salida se representa siempre en color verde.

Cdédigo CCC Color Significado
(D2 ... DO)
000 Verde, El médulo se encuentra en el estado ON (conectado)
luz permanente
001 Verde, El médulo se encuentra en el estado ON (conectado), pero ya
parpadeante esta en transicion al estado OFF, p. ej. retardo de desco-
nexion
010 Amarillo, El médulo esta listo, pero esta esperando otra condicion mas,
luz permanente |p. €]. un acuse local o la tecla de arranque
011 Amarillo, Condicién de tiempo rebasada, se tiene que repetir la accion,
parpadeante p. €j. tiempo de sincronizacion rebasado
100 Rojo, El médulo se encuentra en el estado OFF (desconectado)
luz permanente
101 Rojo, El enclavamiento de error esta activo, habilitar con una de las
parpadeante siguientes acciones:
» Acuse de recibo con la tecla de servicio
» Power OFF/ON
* Bus AS-interface OFF/ON
110 Gris, No hay comunicacion con el esclavo AS-interface
apagado

Tabla 11.1:  Codificacién de los colores

©)

Il

iNota!

Incluso cuando esta debidamente activado el servicio de proteccién hay médulos que no se
encuentran en el estado verde. Al buscar la causa de una desconexion, el médulo més im-
portante es el que tiene el menor indice de médulo. Puede ocurrir que otros indices sean
Gnicamente consecuencias de ése (ejemplo: cuando esta pulsada la parada de emergencia
también estan desconectados el médulo de arranque y el temporizador).

Teniendo bien programado el médulo funcional en el PLC se puede guiar con precision al
usuario hasta la causa primaria del error. Para poder interpretar mas informaciones es ne-
cesario conocer exactamente la configuracion y el modo de funcionamiento del monitor de
seguridad AS-interface.

Teniendo en cuenta que al modificar la configuracién se pueden desplazar los nimeros de
los médulos, se recomienda emplear la asignacion de los indices de diagndstico.
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11.2.2 Diagnostico de médulos separados por circuito de habilitacién

Teniendo configurado el ajuste correspondiente, las llamadas de datos (4) ... (B) proporcionan infor-
maciones de diagnoéstico sobre los médulos clasificadas por circuitos de salida.

O iNota!

,IL Téngase en cuenta el ajuste correcto del tipo de diagndéstico en la ventana Informacion so-
bre el monitor/bus del software de configuracion asimon para el monitor de seguridad
AS-interface.

Los valores suministrados en las llamadas (5) y (6), asi como (9) y (A), se refieren al indice
de diagndstico de los médulos del programa de configuracién, y no a una direccion AS-in-
terface.

Ejecutar las llamadas de datos (4) ... (7), u (8) ... (B), siempre coherente y sucesivamente
para cada modulo.

Diagndstico de modulos clasificados del circuito de salida 1

Si la respuesta a la llamada de datos (1) = 10X1:

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(4)/1011 OXXX XXX = 0: no hay modulos, respuestas de las llamadas
Cantidad de modu- de datos (5) ... (7) irrelevantes

los distinta color XXX =1...6: numerode mddulos en el circuito de salida 1
verde circuito de XXX =7: ndmero de modulos es > 6 en el circuito de
salida 1 salida 1

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(5) /1010 1HHH HHH =15,14,13: indice de diagnostico del médulo en el cir-
Direccion de médulo cuito de salida 1 de la configuracion

HIGH circuito de (HHHLLL = indice de diagndéstico)

salida 1

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(6) / 1001 OLLL LLL =12,11,I0: indice de diagnéstico del modulo en el cir-
Direccién de médulo cuito de salida 1 de la configuracién

LOW circuito de (HHHLLL = indice de diagnostico)

salida 1

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(7) 1 1000 1CCC CCC = Color (véase tabla 11.1 en la pagina 41)

Color del moédulo del
circuito de salida 1
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Diagnostico de modulos clasificados del circuito de salida 2

Si la respuesta a la llamada de datos (1) = 101X:

Color del médulo del
circuito de salida 2

Llamada de datos / |Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(8) /0111 OXXX XXX =0: no hay mddulos, respuestas de las llamadas
Cantidad de moédu- de datos (5) ... (7) irrelevantes

los distinta color XXX =1...6: numerode mddulos en el circuito de salida 2
verde circuito de XXX =7: numero de médulos es > 6 en el circuito de
salida 2 salida 2

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(9) /0110 1HHH HHH =15,14,13: indice de diagndstico del modulo en el cir-
Direccién de médulo cuito de salida 2 de la configuracion

HIGH circuito de (HHHLLL = indice de diagnostico)

salida 2

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(A) /0101 OLLL LLL =12,11,10: indice de diagnoéstico del médulo en el cir-
Direccion de médulo cuito de salida 2 de la configuracion

LOW circuito de (HHHLLL = indice de diagndstico)

salida 2

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(B) /0100 1CCC CCC = Color (véase tabla 11.1 en la pagina 41)

©) iNota!

H Las llamadas de datos (C) 0011 a (F) 0000 estan reservadas.
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11.2.3 Diagnostico de mdédulos sin clasificar

Teniendo configurado el ajuste correspondiente, las llamadas de datos (4) ... (B) proporcionan infor-
maciones de diagnoéstico sobre todos los médulos, sin clasificarlas.

O iNota!

Il

AS-interface.

Téngase en cuenta el ajuste correcto del tipo de diagndéstico en la ventana Informacion so-
bre el monitor/bus del software de configuracion asimon para el monitor de seguridad

Los valores suministrados en las llamadas (5) y (6), asi como (9) y (A), se refieren al indice
de diagndstico de los médulos del programa de configuracién, y no a una direccion AS-in-

terface.

Ejecutar las llamadas de datos (4) ... (7), u (8) ... (B), siempre coherente y sucesivamente
para cada modulo.

Diagndstico de todos los modulos sin clasificar

Si la respuesta a la llamada de datos (1) = 1001, 1010 o 1011:

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(4)/1011 OXXX XXX = 0: no hay modulos, respuestas de las llamadas
Cantidad de modu- de datos (5) ... (7) irrelevantes.

los distinta color XXX =1...6: cantidad de médulos distinta color verde.
verde, XXX =7: cantidad de médulos distinta color verde es > 6
luciendo permanen- (colores, véase tabla 11.1 en la pagina 41).
temente

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(5) /1010 1HHH HHH =15,14,13: indice de diagnéstico del modulo de la confi-
Direccion de médulo guracion

HIGH (HHHLLL = indice de diagnostico)

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(6) / 1001 OLLL LLL =12,11,I0: indice de diagnéstico del modulo de la confi-
Direccién de médulo guracién

LOW (HHHLLL = indice de diagnostico)

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(7)/ 1000 1CCC CCC = Color (véase tabla 11.1 en la pagina 41)

Color médulo

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(8) /0111 OXXX no utilizado
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Llamada de datos / |Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(9) / 0110 1HHH HHH =15,14,13: indice de diagnéstico del médulo de la confi-
Direccién de modulo guracion

HIGH (HHHLLL = indice de diagndstico)

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(A) /0101 OLLL LLL =12,11,10: indice de diagnostico del médulo de la confi-
Direccion de médulo guracion

LOW (HHHLLL = indice de diagnéstico)

Llamada de datos / [Respuesta Significado

valor D3 ... DO

(B) / 0100 10XX XX =00: maodulo del preprocesamiento
Correspondencia XX =01: médulo del circuito de salida 1

con el circuito de XX =10: maodulo del circuito de salida 2

salida XX =11: modulo de los dos circuitos de salida

©) iNota!

Las llamadas de datos (C) 0011 a (F) 0000 estan reservadas.
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11.3  Ejemplo: Principio de la consulta con diagnéstico separado por circuito de habilitacién
Estado de los circuitos de salida, modo de operacién Estado de los LEDs del equipo

Inicio

Diagnéstico

opcional
Llamada de datos (0)
Estado
Llamada de datos (2)
LEDs circuito 1
Respuesta Ell (0) # 0X00
Llamada de datos (1)
Congelar consulta Llamada de datos (3)
LEDs circuito 2

Respuesta a (1) # 1X00

Diagnéstico o

Diagnéstico inicio

Diagnéstico de médulos del circuito de salida 1 Diagnoéstico de médulos del circuito de salida 2

Diagnéstico Diagndstico

]

Respuesta a (1) = Respuesta a (1) = 101X
Llamada de datos (4) Llamada de datos (8)
Cantidad Cantidad

Llamada de datos (9)

Llag]i?:;%enﬁtgz(s) Direccion HIGH

Siguiente médulo Siguiente médulo

Llamada de datos (A)

Llargifggc?gndl_aéﬁ © Direccion LOW

Llamada de datos (7) Llamada de datos (B)

Color Color
indice de diagnéstico < antetior indice de diagnéstico indice de diagnéstico < anterior indice de diagnéstico

Diagnéstico o

Diagnéstico o
inicio

inicio

Figura 11.1: Principio de la consulta con circuitos de salida de diagnéstico clasificado
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12 Sistemas de bus seguros con AS-interface

La ampliacion de AS-interface para funciones de seguridad se basa en el sistema normalizado segun
EN 50295, el cual considera la interconexién en una red de sensores y actuadores binarios.

En el sistema de transmisién estandar no fue necesario introducir modificaciones ni suplementos de
ningun tipo; antes bien se pueden integrar adicionalmente componentes de seguridad en un sistema
ya existente. Es decir, dentro del mismo sistema es posible un servicio mixto de funciones normales
y funciones de seguridad.

AS-interface también va dirigido a los componentes de conmutacién binaria en la técnica de seguri-
dad. Ahora, en lugar de los datos de E/S de 8 bits disponibles en el sistema s6lo se transmite 1 bit de
datos utiles de seguridad por cada esclavo, en el caso de un interruptor de parada de emergencia,
por ejemplo, la informacion «Interruptor accionado» o «Interruptor no accionado».

En este contexto son posibles las aplicaciones que tengan hasta la categoria de control 4 segin
EN 954-1 [2].

12.1 Descripcion basica

A continuacion describiremos con mas detenimiento las funciones de seguridad. Expondremos el sis-
tema estandar Gnicamente en la medida que ello sea indispensable para comprender las correspon-
dientes medidas de seguridad técnica.

Para obtener informaciones detalladas sobre el estandar AS-interface, consultar el manual AS-
interface [3] y la correspondiente norma EN 50295 [1]%.

Todas las ampliaciones mas nuevas, como por ejemplo el servicio de 62 esclavos en un sistema, es-
tén incluidas en la versién 2.1 de la especificacion de AS-interface [4].

En AS-interface, hasta 31 0 62 esclavos conectados en un cable bifilar se comunican con un maestro,
el cual controla el intercambio de informacion e intercambia por su parte todos los datos relevantes
del sistema con el denominado host. Llamamos host al componente supraordinado (es decir, de nivel
superior), que mayoritariamente suele ser un PLC, un PC industrial o un acoplador para un bus de
campo supraordinado como INTERBUS o PROFIBUS. El maestro esta implementado por regla ge-
neral como uno de los componentes del sistema host, por ejemplo como tarjeta insertable de un PLC.

1. También hay informacién disponible en la direccién de Internet http://www.as-interface.net.
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Bus de campo
supraordinado,
p.e. PROFIBUS

INTERBUS Host
(PLC, PCI, acoplador)

Maestro
Linea AS-interface

Fuente de
alimentacion (1a31)

Esclavos  (sensores y actuadores)
Figura 12.1: Esquema sinoptico del sistema AS-interface

Tal y como se representa en la figura 12.1, el sistema esta alimentado mediante una fuente de ali-
mentacion especifica que contiene el desacoplamiento de datos requerido. La informacién y la ener-
gia son transmitidas conjuntamente por un cable bifilar con una seccién minima de 1,5 mm?; la suma
de todos los tramos del cable puede llegar a tener una longitud de 100 m, y el tiempo de ciclo para el
intercambio de informacion con la configuracién méaxima es de 5 ms.

Una ventaja fundamental de este sistema radica en la impresionante reduccion de los costos de ins-
talacion para los sensores y actuadores binarios a nivel de proceso, es decir, en el entorno rudo de
la automatizacioén industrial. La electromecéanica AS-interface permite implementar un cableado con
un cable plano bifilar especial basado en la conexion por perforacion del aislamiento (las conexiones
de la estacion perforan el cable plano). Otras ventajas del sistema son el diagndstico mejorado y sim-
plificado de los sensores y actuadores implicados, asi como la facilidad con que se pueden realizar
ampliaciones, favorecida por el hecho de que se puede elegir la topologia de red que se prefiera.

Introducido en el mercado en 1994, hasta la fecha se han vendido méas de 2 millones de CI de escla-
vos para aplicarlos con este sistema, lo cual da buena muestra de sus buenos resultados, sobre todo
desde la perspectiva de los requisitos CEM que deben cumplir los componentes y sistemas en el
campo de la automatizacién industrial.

Tras la ampliacién de la seguridad técnica, con la misma configuracién se ponen a disposicion del
usuario las mencionadas ventajas en una Unica tecnologia homogénea, y ahora también para los
componentes de seguridad. Ya no es necesario emplear un segundo cableado adicional, antes indis-
pensable, para el diagnéstico del estado de conmutacién de los componentes de seguridad, pues
ahora con AS-interface la informacion de diagnoéstico ya esta disponible en el host (generalmente un
PLC que no es de seguridad) sin costes adicionales.

En un sistema se pueden integrar hasta 31 esclavos de seguridad, pudiendo implementarse aplica-
ciones hasta la categoria de mando 4 segin EN 954-1 con un tiempo de reaccion del sistema de
maximo 40ms.
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12.2 Estructuradel hardware delas estaciones de bus en funcién de latransmision

Se ha de partir de una estructura del sistema estandar segun figura 12.1, compuesta de un maestro
y hasta 31 esclavos.

Hay que hacer la observacion de que segun [4], version 2.1 de la especificacién AS-interface, también
pueden operar hasta 62 esclavos A/B en un sistema, lo cual no afecta a la ampliacién de seguridad,
ya que la maxima configuracion para los esclavos relevantes para la seguridad sigue estando limitada
a 31. Asi, por ejemplo, en un sistema con 5 esclavos de seguridad pueden operar, o bien 26 esclavos
convencionales mas, o bien 52 esclavos A/B mas segun [4].

En el denominado servicio normal del maestro, con fase de intercambio de datos y fase de gestion,
con una llamada de funcién del maestro se transmiten durante la fase de intercambio de datos, ade-
mas de la direccion de esclavo, 4 bits de datos de salida (4S) a todos los esclavos. Como se ha re-
presentado en la figura 12.2, después de recibir una llamada el esclavo afectado envia una respuesta
al maestro, transmitiendo al mismo tiempo 4 bits a los datos de entrada (4E). Es decir, por cada es-
clavo se intercambiar 8 bits de datos Utiles con el maestro.

Host (PLC) Esclavo estandar (sensor)
Sensores
/ Bits de
Maestro datos
AS-interface
estandar
A A A
Linea — Do | D1 | D2 | D3
AS-interfacre" Interconexion de esclavos
AS-interface estandar

Llamada de maestro

Fuente de Respuesta de esclavo
alimentacion estandar

Figura 12.2: Intercambio de datos en el servicio estandar

Por su parte, el maestro determina la secuencia de las llamadas; en la fase de intercambio de datos
se consultan todos los esclavos forzosamente con direccion creciente.

Esta operacién, también conocida con «master - slave - polling», se repite continuamente en el ser-
vicio normal ciclico, de forma que a cada uno de los hasta 31 mensajes de la fase de intercambio de
datos le sigue un mensaje de la fase de gestion, antes de que comience inmediatamente después la
siguiente fase de intercambio de datos.

Si el maestro detecta un error en un mensaje durante la fase de intercambio de datos, a continuacion
se repetira una vez dicho mensaje.

Todos estos mecanismos siguen siendo validos también para la ampliacién de seguridad, de tal for-
ma que al utilizar componentes de seguridad también se pueden seguir utilizando del mismo modo
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todos los maestros AS-interface que cumplen la especificacion, maxime cuando el maestro mismo no
forma parte de los componentes de seguridad: ademas de los esclavos de seguridad, en el sistema
s6lo se necesita un monitor de seguridad como Gnico componente adicional.

Como su nombre indica, este componente no interviene en el trafico de datos entre el maestro y los
esclavos. El solo lo vigila, como representa la figura 12.3, y a partir de ahi deduce el estado de con-
mutacion de cada esclavo de seguridad.

Esclavo de seguridad

Host (PLC) Monitor de seguridad (sensor)
1 libre:
ll\ _,‘ ‘l\ _,' Sensores
Canal 1 Canal 2
A y
c Cana
Maestro anerador| |Generador
AS-interface no libre: |—> secuencial |  [secuencial
estandar TRE“’Jl l l lﬁ;‘foie
Linea —_ _ Do | D1 | D2 | D3
AS-interface Interconexién de esclavos
AS-interface estandar
Llamada de maestio

Fuente de Respuesta de esclavo
alimentacion estandar

Figura 12.3: Intercambio de datos de seguridad

El estado de conmutacion de todos los esclavos de seguridad se lleva a la imagen de proceso segura
del monitor de seguridad y se pone a disposicién de las unidades conectadas en serie con seguridad.

La primera implementacién de un monitor de seguridad esta materializada como equipo auténomo, y
como elemento conectado en serie contiene una unidad que realiza la correspondiente combinacion
de las informaciones de la imagen de proceso, y que interviene mediante relés en los circuitos de con-
trol de seguridad convencionales (un circuito para la parada de emergencia, por ejemplo).
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En la figura 12.4 se muestra el diagrama de bloques del monitor de seguridad, en la figura 12.5 la
configuracion de un sistema con componentes para operaciones normales y de seguridad.

l Diagrama de bloques
monitor de seguridad

Transmision segura

/ / / / Imagen del proceso segura

Unidad conectada en serie
(User functions)

Figura 12.4: Diagrama de blogues del monitor de seguridad

Monitor de seguridad con

Host (PLC) contactos de salida seguros Esclavos
Rejilla fotoeléctrica
e N g — Barrera de seguridad
e R fotoeléctrica de
Circuito seguridad
de control :Ip
L seguro D EI Interruptor
de seguridad
Maestro AS-interface
estandar
" Linea AS-interface Interruptor de
parada de
Fuente de ' ' ' ' ' emergencia
alimentacion

estandar
Esclavos estandar (Sensores y actuadores funcionales)

Figura 12.5: Configuracion del sistema con monitor de seguridad

La unidad conectada en serie también puede estar materializada, como muestra la figura 12.6, como
interface con un sistema de bus de campo seguro supraordinado, tal como PROFISAFE o SafetyBus.
En este caso se pone laimagen de proceso segura a disposicion de un autbmata programable seguro
supraordinado.
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Bus de campo seguro supraordinado Esclavos . .
Rejilla fotoeléctrica
p.e. PROFISAFE o SafetyBUS p Barrera de sequridad
fotoeléctrica
Host (PLC o acoplador) de seguridad 5
D EI Interruptor
de seguridad
Maestro AS-interface con
monitor de seguridad
™ Linea AS-interface Interruptor de
parada de
Fuente de ' ' ' ' ' emergencia
alimentacion

estandar
Esclavos estandar (Sensores y actuadores funcionales)

Figura 12.6: Configuracion del sistema con host de seguridad

Si se configuran el maestro y el monitor de seguridad juntos en una unidad, tal como se representa
en la figura 12.6, ello permite que a través de la linea AS-interface operen actuadores binarios de se-
guridad. Entonces, un autémata seguro debe proporcionar en calidad de fuente segura la informacion
de conmutacion para los actuadores, estando supraordinado con respecto al maestro y al monitor de
seguridad.

La configuracién se basa en un modelo de arquitectura D segun [5]. El sistema de transmision AS-
interface se emplea entonces como canal de transmisién que no es de seguridad, y la seguridad re-
guerida se obtiene mediante mecanismos dispuestos en las partes supraordinadas de los esclavos
de seguridad y en el monitor de seguridad.

La seguridad se basa entonces en la dinamizacion y la codificacion especial de la informacion trans-
mitida.

Para lograr la seguridad requerida los componentes deben cumplir unos requisitos especiales:

1. Esclavo de seguridad
Al configurar un esclavo de seguridad se tiene que garantizar la separacion del generador de
cédigos descrita en capitulo 12.3 con respecto al Cl AS-interface.

2. Monitor de seguridad
El monitor de seguridad puede preprocesar con un canal los mensajes dinamizados. Todas las
demas funciones son de seguridad y han de ser configuradas como les corresponde.

Todos los deméas componentes del sistema, tales como el maestro, la fuente de alimentacion o los
esclavos de operaciones normales son clasificados como componentes no relevantes para la segu-
ridad.
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12.3 Estructura de seguridad de los telegramas

Las informaciones de seguridad se transmiten a través del canal de transmisién no de seguridad (ex-
plicado en capitulo 12.2 y expuesto ampliamente en [3]) del AS-interface estandar.

A una llamada de maestro con 14 bits de ancho le sigue entonces después de una pausa de esclavo
una respuesta de esclavo con 7 bits de ancho; en la figura 12.7 se indica el significado de cada uno
de estos bits. Las sefiales digitales pendientes en las entradas son escritas en memoria ciclicamente
y transmitidas a continuacién. Si hay una sefial estética, ésta sera escrita en memoria de nuevo en
cada ciclo, y el valor inalterado sera transmitido de nuevo con cada ciclo.

150 ps

st |se|aa]as|az]at]aolia[13[12[ 11]10]pe[es] [ | | [st/i3]i2]1[i0|rElEB

Llamada de maestro | Respuesta de esclavo
Pausa de maestro Pausa de esclavo

St = Bit de arranque (= 0)
SB = Bit de control
A4 ... A0 = Direccién de esclavo (5 bits) St = Bit de arranque (= 0)
14 ...10 = Informacion (5 bits) 13...10 = Informacion (4 bits)
PB = Bit de paridad PB = Bit de paridad
EB = Bit final (= 1) EB = Bit final (= 1)

Figura 12.7: Significado de los bits de la llamada de maestro y de la respuesta de esclavo

Para la transmision de seguridad se aplica el mismo mecanismo de transmision, es decir, se transmite
la informacion de 4 bits pendiente en el Cl AS-interface del esclavo. Desde el punto de vista de la
técnica de transmision, las informaciones son transmitidas desde el maestro al esclavo y desde éste
se retornan al maestro; sin embargo, el flujo de informacion relevante para la seguridad fluye desde
el esclavo al intercambio de informacion, el cual «escucha» y vigila toda el intercambio de informa-
cién. Los datos utiles de seguridad estan definidos del siguiente modo:

« Solo se transmite un 1 bit de informacion util. Los dos estados posibles tienen el significado libre
(=1) y no libre (=0).

Ejemplo:
Parada de emergencia no accionada == libre («Movimiento peligroso habilitado»)
Parada de emergencia accionada ==no libre («Movimiento peligroso no habilitado»)

« En el estado no libre se aplica estaticamente el valor (0,0,0,0) a los 4 bits de entrada del CI del
esclavo.

« En el estado libre se aplica un valor diferente en cada ciclo a los 4 bits de entrada. Los valores
constituyen una secuencia de 8 valores de 4 bits distintos por pares, teniendo cada esclavo del
sistema su propia secuencia inequivoca.

La secuencia se memoriza en una tabla de cédigos del esclavo, debiendo generarla siguiendo
unas reglas determinadas. La secuencia la asigna el fabricante, pudiendo haberse memorizado
también varias secuencias para cada esclavo. El usuario puede seleccionar luego una de las
secuencias predeterminadas antes de la puesta en marcha.

En la figura 12.3 se muestra un ejemplo de una secuencia valida.

« El monitor activa para cada esclavo en su imagen de proceso segura uno de los tres estados
libre, no libre o error.
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No libre ... Se cambia a este estado tras recibir un valor (0,0,0,0).

Libre ... Se cambia a este estado cuando antes se ha recibido como minimo 8 veces
sucesivas el valor (0,0,0,0) y después 9 veces el valor correcto de la secuencia.

Error ... Tras detectar una violacion de las reglas para la transmisién de seguridad, p. ej.

tras recibir un valor de 4 bits inadmisible, o cuando durante un intervalo
excesivamente largo no ha entrado ningun nuevo valor correcto de una secuencia.

Como resultado de la reduccion de los datos Utiles, desde el punto de vista de la técnica de seguridad
s6lo se deben distinguir los dos estados libre y no libre.

El estado libre, que habilita el movimiento peligroso, se representa mediante la dinamizacién de la
informacién de tal modo que se detecte con fiabilidad un posible error en el canal de transmision, con
lo cual dejara de estar habilitado el movimiento peligroso.

Mientras que en el estado no libre se transmite estaticamente el valor (0,0,0,0), en el estado libre se
tiene que transmitir un valor distinto en cada ciclo. Tal como muestra la figura 12.8, un generador de
cddigos proporciona el correspondiente valor de una secuencia para que sea tomado en el Cl AS-
interface. En cada ciclo que se detecta la sefial datastrobe del Cl AS-interface (DSTB, comp. [3]), el
generador de codigos determina el siguiente valor de la secuencia y lo proporciona para que sea to-
mado. Luego, en el monitor de seguridad se compara el valor transmitido con el valor esperado y, en
caso de divergir, se efectia una desconexion de seguridad.

Diagrama de bloques
esclavo de seguridad

Sensores

|

Generador/
separacion segura

[

Interconexion de esclavos
AS-interface estandar

'

Figura 12.8: Diagrama de bloques de esclavo de seguridad con componente de seguridad bicanal

El monitor sabe cudl es el valor esperado después de que se realiza el aprendizaje (teach in) durante
la puesta en marcha, descrito en capitulo 12.6.

La operacion se repite constantemente. Pero si el componente de seguridad conmuta al estado no
libre, inmediatamente se transmite el valor (0,0,0,0) de modo estatico, lo cual origina inmediatamente
la desconexion.

La configuracion de un esclavo de seguridad debe garantizar que en el estado no libre la salida del
generador de codigos esté separada con seguridad de la entrada del Cl AS-interface del esclavo vy,
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con ello, que en el Cl AS-interface se tenga el estado (0,0,0,0), como minimo un valor estatico.

Al utilizar modulos de acoplamiento de seguridad para reconectar componentes de seguridad de eje-
cucién convencional se tiene en cuenta una particularidad en AS-interface. El esclavo de seguridad
esté situado aqui en el médulo de acoplamiento. Como la conexién del componente convencional tie-
ne que efectuarse con dos canales con la categoria de seguridad correspondiente, errores estaticos
de un canal, tales como un contacto soldado / pegado o un cortocircuito entre las salidas de conmu-
tacion, tienen que ser detectados con seguridad.

Si, tal y como se representa en el Diagrama de bloques de esclavo de seguridad con componente de
seguridad bicanal, al separar con seguridad el generador de cédigos del Cl AS-interface se separan
en cada caso dos bits por canal, la desconexion se efectuara soélo a través de dos de los cuatro bits
utilizados, como ocurre, por ejemplo, cuando se suelda un contacto. En base a los valores transmiti-
dos el monitor de seguridad reconoce la situacion, desconecta con seguridad y puede bloguear el
rearranque de la instalacion.

Ademads, junto a los requisitos que debe cumplir la configuracion de esclavos seguros, para los erro-
res que se describen a continuacion debe estar garantizado el promedio de errores residuales exigi-
do:

1.  Conexioén defectuosa:
Debido a errores de transmision, perturbaciones, etc. en el estado no libre no debe alcanzarse
en ningun instante el estado libre.

2. Ausencia de desconexion:
Desde el estado libre, la transicion al estado no libre debe producirse dentro del tiempo de
reaccion maximo exigido, aunque durante la operacion de conmutacion se produzcan errores
de transmisién, perturbaciones u otras influencias externas.

12.4 Medidas contra los errores de transmisién

La transmision de los datos Utiles de seguridad se basa, como ya se explicé, en la transmision del
sistema estandar. Por ello, en el primer paso deberemos observar los mecanismos incluidos en el
sistema estandar contra los errores de transmision. En este contexto se distingue entre las medidas
dirigidas a suprimir influencias perturbadoras y las encaminadas a detectar errores debidos a pertur-
baciones.

AS-interface ha sido desarrollado para usarlo en el nivel de proceso de la automatizacién industrial,
por lo que el sistema tiene en consideracién las correspondientes exigencias medioambientales. La
premisa de desarrollar un sistema para la transmision de energia e informacion a través de un cable
plano bifilar no trenzado en unos entornos industriales con elevadas cargas electrostaticas, se ha
cumplido estableciendo un sistema estructurado simétrica y coherentemente. Ya ha quedado demos-
trado que la tasa de supresion en modo comun que se da en el sistema estructurado simétricamente
proporciona la inmunidad a las perturbaciones requerida, pudiendo asi lograr incluso en una red de-
bidamente estructurada unos resultados que superan la inmunidad a las perturbaciones de las insta-
laciones estructuradas de modo convencional.

Otra de las condiciones es una separacion segura en la fuente de alimentacién segiin PELV.

Para evitar errores de transmision, en la especificacion AS-interface se han definido ademas todas
las condiciones relevantes en cuanto a CEM adaptandose a IEC 61000 [6]. Ensayos de homologa-
cién detallados, que han de ser realizados en el marco de la certificaciéon de un producto por la AS-
International Association, garantizan la conformidad con las prescripciones.
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En la transmisién de informacién expuesta detalladamente en [3] se utiliza una codificacién Manche-
ster que contiene caracteristicas fundamentales para detectar errores.

Los principales mecanismos para detectar errores son:

» Chequeo de paridad en la llamada de maestro y en la respuesta de esclavo
* Regla de alternancia en la codificacion

» Vigilancia de las longitudes de los telegramas

* Vigilancia de las pausas

En conjunto, el sistema se ha acreditado y afianzado ya desde hace afios en su uso industrial, obte-
niendo una gran aceptacion precisamente por la alta disponibilidad que ofrece. Las cuotas de fallos
medidos en las instalaciones de prueba han dado unos resultados de menos 10 errores/h funcionan-
do las instalaciones debidamente. Ello supone un indice de probabilidad de errores de bits de
Pg: < 107, lo cual demuestra que la supresion de perturbaciones elegida contribuye a lograr la alta
disponibilidad del sistema.

Los mecanismos de repeticion de los mensajes implementados en el maestro para los errores detec-
tados tienen ademas como consecuencia que, suponiendo que las perturbaciones estén distribuidas
por igual, el sistema permanece disponible teéricamente hasta un indice de probabilidad de errores
de bits de Py, = 4,7 « 102, si todos los componentes participantes en el sistema funcionan debida-
mente.

La admisibilidad del servicio mixto en una linea hace que las condiciones que rigen en lo referente al
canal de transmision sean las mismas, tanto para las funciones de servicio normal como para las fun-
ciones de seguridad. Pero gracias a la dinamizacion de la transmisién de informaciones, para la trans-
mision de seguridad se dispone ademas de una medidas adicionales que garantizan suficientemente
la seguridad exigida, incluso en el caso de fallar todas las medidas de aseguramiento del sistema es-
tandar.

Particularmente se muestra en capitulo 12.5 que la proporcién de errores residuales resultante queda
por debajo del umbral exigido para SIL 3 segun IEC 61508.

Asimismo puede verse facilmente que los errores del sistema de transmision expuestos en [5], tales
como repeticion de un mensaje, pérdida, insercion, permutacion, falsificacion o retardo pueden ser
dominados con el mecanismo de dinamizacion.

12.5 Caélculo del indice de probabilidad de errores residuales

La proporcion de errores residuales se calcula adaptandose a las prescripciones de [5].

Segun esto, para una homologacion segun SIL 3 conforme a IEC 61508 [7] o categoria de control 4
segun EN 954-1 [2] se debe obtener una proporcion de errores residuales A con A < 109/h, es decir,
un dnico error no detectado en un tiempo de 10° horas de servicio.

En sistemas con una salvaguarda de datos basada exclusivamente en la tecnologia de la informa-
cién, tales como CRC o medidas similares, las consideraciones pueden ser similares a las de méto-
dos conocidos. Sin embargo, en el caso de AS-interface es necesaria una consideracion ajustada
completamente a la medida del sistema. Como casos relevantes para la seguridad particularmente
criticos se han de ser examinar los puntos expuestos en capitulo 12.3 y calcular el indice de proba-
bilidades de que se produzcan:
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Conexion peligrosa

El esclavo de seguridad envia estaticamente una secuencia (0,0,0,0). Pero debido a un error corres-
pondiente en el trayecto de transmision, al receptor le llega la secuencia para la habilitacion, de modo
que el receptor en laimagen del proceso conmuta el esclavo a libre y habilita el movimiento peligroso.

Ausencia de la desconexion

En el instante en el que el esclavo de seguridad inicia la operacién de desconexién y en lugar de la
secuencia dinamica emite estaticamente (0,0,0,0), se falsifica la transmision de tal modo que en el
receptor aparece continuamente la secuencia dinamica correcta, en la imagen del proceso se con-
serva el estado libre y, por tanto, no se efectla la operacion de desconexion.

indice de errores de bits mas elevado

Las perturbaciones masivas acopladas en la linea del bus, unidas al mismo tiempo a unos mecanis-
mos de aseguramiento del sistema estandar asumidos como defectuosos, hacen que los errores de
bits que se producen continuamente aumenten la proporcion de errores residuales.

En un examen detallado se pudo demostrar que los mencionados casos de error cumplen las exigen-
cias de SIL 3. A continuacion solo esbozaremos y explicaremos brevemente el calculo.

Acerca de 1, conexion peligrosa:
Se han de considerar los posibles errores durante la operacion de conexion.

Un esclavo de seguridad es conmutado por el monitor de seguridad al estado libre cuando se dan
las siguientes condiciones:

Toda la secuencia de los 8 valores distintos por pares se ejecuta de modo correcto y el primer valor
recibido se recibe correctamente por segunda vez, es decir, en total 9 valores correctos de una se-
cuencia.

Si en una consideracion de tipo «worst case» se necesita en cada caso s6lo un bit activado para ob-
tener un valor correcto de la secuencia, puede calcularse el indice de probabilidad para obtener 9 va-
lores correctos de una secuencia, y con ello el indice de probabilidad de errores residuales (IPER),
de la siguiente forma:

- 9
PSecuencia - PIPER < PBil .

Incluso con un indice de probabilidad de errores de bits de 1072, teniendo una proporcién de requeri-
mientos de 1Hz se puede calcular la proporcién de errores residuales A para la conexion peligrosa
del siguiente modo:

A < 1013/h (cada mensaje).

(Observacion: esta consideracion contradice las reglas para generar las tablas de cddigos. Una se-
cuencia asi no puede darse, y representa un empeoramiento frente a cualquier secuencia real; «peor
que worst case».)
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Acerca de 2, ausencia de la desconexién:
Se han de considerar los posibles errores durante la operacion de desconexion.

Si en lugar de la secuencia estatica (0,0,0,0) que ha de transmitirse para una desconexién se sigue
transmitiendo la secuencia dinamica, con el siguiente elemento solo se debera falsificar un bit bajo
condiciones «worst case». Por el contrario, y conforme a las reglas de generacién para la tabla de
cadigos, con el siguiente valor se han de falsificar como minimo dos bits para obtener un valor co-
rrecto. Para el tercer valor de la secuencia vuelve a ser relevante la falsificacion de un Gnico bit. En
conjunto, la probabilidad de que se produzca una secuencia correcta condicionada por un error se
puede calcular del siguiente modo:

PSecuencwa = PIPER < 1/8 * PB\I4-

Con una proporcion de errores de bits de Pg; = 10 y una proporcién de requerimientos de 1 Hz, para
la proporcion de errores residuales A segun [5] resulta:

A < 91010/

Acerca de 3, proporcion de errores de bits més elevada:

De acuerdo con [5], la proporcion de errores de bits que se incluye en el calculo de la proporcion de
errores residuales ha de ser comprobada, o se ha de suponer igual a Pg;; = 102

También esta permitido utilizar un contador de errores, el cual, a partir de la cantidad de errores de
transmisién detectados, permite obtener conclusiones sobre la proporcion de errores residuales con
la que habra que contar. De esta forma se podra desconectar con seguridad cuando se sobrepase
una proporcién de errores determinada.

A continuacion describiremos brevemente la vigilancia de errores aplicada en el caso de AS-interface:

Como ya hemos explicado antes, la probabilidad de errores de bits correspondientes a los indices de
errores de bits en los sistemas AS-interface debidamente utilizados esta dentro de un margen de
Pgi < 107. Asi, la probabilidad de errores de bits supuesta para el célculo de la proporcién de errores
residuales de 10 supera en un factor de 1000 el indice observado en sistemas debidamente utiliza-
dos.

Para calcular la proporcién de errores residuales se parte del supuesto de que todos los mecanismos
de aseguramiento del sistema estandar, y especialmente el code checker de los Cl AS-interface de
esclavos y del maestro, no estan funcionando. Con estos requisitos, todo error que se produzca sera
transmitido a la siguiente capa de enlace superior del monitor de seguridad.

Es muy probable que esos errores sean detectados alli, ya que el monitor de seguridad conocia ya
con anterioridad la mayoria de los bits transmitidos y asi el mensaje recibido no se corresponde con
el mensaje esperado. Esto tiene validez tanto para los valores de la secuencia transmitida por el es-
clavo como para la direccion del esclavo transmitida por el maestro, pues el monitor de seguridad vi-
gila constantemente tanto la secuencia como la creciente serie de direcciones de la llamada del
maestro.

En conjunto puede verse que, con la vigilancia del monitor de seguridad, las proporciones de errores
de bits a asumir para calcular la proporcién de errores residuales originan en muy breve tiempo un
error, el cual a su vez provoca la desconexion (comp. tabla 12.1):
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Peit Tiempo de desconexion
104 1s
102 10ms

Tabla 12.1: Tiempos de desconexién y probabilidad de errores de bits

Esto significa que con proporciones de errores de bits de 10 o de 1072, respectivamente, se produce
una desconexion cada segundo o cada 10 ms, respectivamente, lo cual no se acepta localmente. Por
ello hay que partir de la base de que AS-interface sera utilizado sélo con proporciones de errores de
bits menores que 107’. Ello equivale a una desconexion cada 1000s.

12.6 Puesta en marchal/reparaciéon

En comparacion con la puesta en marcha de un sistema AS-interface estandar descrita en [3] s6lo
son necesarios unos pocos pasos adicionales. Se debe proceder manteniendo el siguiente orden:

« Configuracion del sistema con todos los componentes participantes.

« Opcional: configuracion del maestro a través del host no de seguridad (mayormente un PLC).

« Configuracién de la parte de seguridad configurando el monitor de seguridad.

« Asignacion de las direcciones de esclavos AS-interface a los componentes de servicio normal y a
los de seguridad.

« Conexion de la alimentacion de tension

» Configuracién del maestro con la funcién «Configurar configuracién real» (caso de no haber sido
configurada con el host).

e Tras alcanzar al servicio normal AS-interface: aprendizaje de las tablas de cédigos de los compo-
nentes de seguridad.

« Condicién: Todos los esclavos han de estar en el estado libre.
(p. €j.: no debe estar accionada la parada de emergencia)

« Comprobacién y documentacion de todas las funciones de seguridad a cargo del personal res-
ponsable.

« Habilitacién del servicio de la instalacion.

Si en una instalacion se producen disfunciones o algiin componente se averia, ademas de las ima-
genes de errores conocidas por el sistema estandar se deberan dominar principalmente las siguien-
tes situaciones:

1. Averia de un esclavo de seguridad
En este caso se sustituye generalmente el componente afectado. Como en un sistema no
debe darse tablas de codigos iguales de los componentes de seguridad, debera partirse del
supuesto de que la tabla de cédigos que el componente sustitutorio contiene casualmente no
se correspondera con la tabla del esclavo averiado. Por ello, después de sustituir y de asignar
la direccién AS-interface se deberd escribir en memoria otra vez la tabla de codigos del
esclavo mediante una operacion de aprendizaje. Si no hay mas errores, a continuacion se
podra volver a poner la instalacion en servicio.

2. Averia del monitor de seguridad
Si se averia un monitor de seguridad, el componente sustitutorio debera ser configurado exac-
tamente igual que el componente original. Esto puede hacerse de dos modos:
« Cargando otra vez la configuracién en el nuevo componente desde el PC de configuracion.
« Transmitiendo directamente la configuracion desde el equipo averiado, caso de que la ave-

ria no haya afectado a la memoria de configuracién, que tiene una proteccion especial.

Instrucciones de servicio para el monitor de seguridad AS-interface 59
Bihl+Wiedemann GmbH - D-68199 Mannheim - Tel. +49-621-339960 - Fax +49-621-3392239 - Internet http://www.bihl-wiedemann.de



Bihl
¥ Wiedemann

Automatisierungstechnik

Sistemas de bus seguros con AS-interface

12.7 Disponibilidad

La disponibilidad de las funciones de seguridad del sistema de bus de uso mixto es idéntica a la del
sistema estandar.

La gran cantidad de sistemas instalados desde hace afios ha demostrado que el alto grado de inmu-
nidad de AS-interface a las influencias perturbadoras determinado en el laboratorio proporciona una
disponibilidad tal que satisface las exigencias del entorno de automatizacion industrial.

12.8 Fabricantes

En un principio, un grupo de trabajo de la AS-International Association elabor6 un concepto de siste-
ma para la ampliacion de la técnica de seguridad del sistema estandar. Dicho concepto contiene to-
dos los mecanismos técnicos de transmision y constituye la base para todos los desarrollos de
productos, de tal forma que el sistema esta abierto a los mas diversos productos de diferentes fabri-
cantes y se puede garantizar la interoperabilidad de todos los productos.

Las firmas interesadas impulsaron conjuntamente el desarrollo de los primeros productos. Especial-
mente el desarrollo del monitor de seguridad como Unico componente requerido adicionalmente fue
realizado por un consorcio al que pertenecen las siguientes empresas:

Bihl+Wiedemann, EJA, Euchner, Festo, Idec, ifm, Leuze, Omron, Pepperl+Fuchs, Pilz, Schmersal,
Schneider electric, Sick y Siemens

En lo referente a la certificacién hay dos puntos esenciales en la linea AS-interface para componentes
de seguridad:

* Certificacion a cargo de la AS-International Association en cuanto a interoperabilidad con otros
productos AS-interface.

« Certificacion a cargo de un instituto notificado, como por ejemplo TUV o BIA, en cuanto a la cate-
goria de control requerida segin EN 954-1.

« Certificacién a cargo de un instituto notificado, como por ejemplo TUV o BIA, segln IEC 61508.
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