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1 Allméant

1.1  Symboler

Har forklaras symbolerna som férekommer i denna bruksmanual.

Varning!
& Denna symbol anvénds i samband med text som absolut maste iakttas. Asidosattande av
denna text kan ha personskador eller materiella skador till foljd.

O Upplysning!
Denna symbol markerar sadan text som innehaller viktig information.

1.2 Forsakran om dverensstammelse

AS-interface Sakerhetsmonitor har utvecklats och producerats enligt gallande europeiska normer och
direktiv.

O Upplysning!
,H, Intyget om dverensstammelse samt typgodkannandeintyget finns i slutet av denna bruks-
manual.

Produkternas tillverkare har ett certifierat system for kvalitetssékring enligt ISO 9001.

1.3 Normer

» Utkast: Princip for testning och certifiering av "Bussystem for dverforing av sakerhetsrelevant infor-
mation"

* EN 954-1 - Maskinsakerhet - Sakerhetsrelaterade delar i styrsystem

» EN 50295 - Kopplingsapparater for hdgst 1000 V; Styrnings- och apparatinterface; Granssnitt for
givare och styrdon (AS interface)

* EN 60204-1 - Maskinsakerhet - Maskiners elutrustning - Del 1: Allmanna fordringar

» EN 60947-5-1 - Kopplingsapparater for hégst 1000 V - Del 5-1: Mandéverkretsapparater och kopp-
lingselement; Elektromekaniska mandverkretsapparater

* EN 61496-1 - Elektriskt avkdnnande skyddsanordningar

» |EC 61508 1-7 - Funktionell sdkerhet av elektriska/elektroniska/programmerbara elektroniska sys-
tem med sékerhetsfunktion
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1.4 Definitioner

AS-interface Sakerhetsmonitorns utgadngskopplingselement (sékerhetsutgang)

Kopplingselement som péverkas av monitorns logik och kan sékert stdnga av efterféljande
styrkomponenter. Endast vid korrekt funktion av alla komponenterna far utgadngskopplings-
elementet ga till eller forbli i tillkopplingslage.

Utgangskrets

Bestar av tva logiskt sammanh&ngande utgangskopplingselement.

Frikopplingskrets

De sakerhetsrelaterade ASi-komponenterna och ASi-funktionskomponenterna som alloke-
rats en utgangskrets i AS-interface Sakerhetsmonitorn och som avgér om en viss maskin-
del som utfor den farliga rorelsen frikopplas.

Integrerad slav

Komponent déar sensor- och/eller styrdonsfunktion har byggts ihop med slaven till en enda
enhet.

Konfigureringslage

Driftlage hos sékerhetsmonitorn i vilket konfigureringen hédmtas upp och testas.

Master
Komponent for datadverforing som styr det logiska och tidsmassiga beteendet pa ASi-led-
ningen.

Aterkopplingskrets (kontaktorkontroll)

Aterkopplingskretsen gér det méjligt att évervaka kopplingsfunktionen hos kontaktorerna
som éar anslutna till AS-interface Séakerhetsmonitorn.

Sakerhetsutgang

Se utgangskopplingselement.

Sakerhetsrelaterad ingangsslav

Slav som tar upp den anslutna sensorns eller kommandoapparatens sékerhetsrelaterade
tillstdnd Till eller Fran och overfér denna uppgift till mastern resp till sakerhetsmonitorn.

Sakerhetsrelaterad slav

Slav for anslutning av sakerhetsrelaterade sensorer, styrdon eller andra apparater.

Bruksmanual AS-interface Séakerhetsmonitor 5
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Sakerhetsmonitor

Komponent som Overvakar de sékerhetsrelaterade slavarna och natets korrekta funktion.

Slav

Datadverforingskomponent som cykliskt anropas av mastern via sin adress och endast da
genererar ett svar.

Standardslav

Slav for anslutning av ej sakerhetsrelaterade sensorer, styrdon eller andra apparater.

Synkroniseringstid

Maximal tillaten fordrojning mellan tv& handelser som &r beroende av varandra.

15 Forkortningar

AS-interface Granssnitt for givare och styrdon (actuator sensor interface)

BS Berdoringsfri skyddsanordning
CRC Cyclic Redundancy Check
= cyklisk redundanskontroll
1/0 Inmatning/utmatning (input/output)
EDM External Device Monitoring
= aterkopplingskrets
EMC Electro-magnetic compatibility = elektromagnetisk kompatibilitet
ESD Electrostatic Discharge
= elektrostatisk urladdning
PELV Protective Extra-Low Voltage
=skyddsklenspénning
PFD Probability of Failure on Demand
= sannolikhet for fel vid anrop av sakerhetsfunktionen
PLC Programmable logical control = programminnesstyrning
6 Bruksmanual AS-interface Sékerhetsmonitor
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1.6  Kort beskrivning

Granssnittet for givare och styrdon (AS-interface) &r ett etablerat system for natartad sammankoppling
av framst bin&ra sensorer och styrdon pa automatiseringshierarkins lagsta niva. Det stora antalet in-
stallerade system, den enkla hanteringen och den hdga driftsékerheten gor att AS-interface ar en in-
teressant mojlighet aven nar det galler maskiners sakerhet.

Det sakra AS-interface systemet ar avsett for sdkerhetsapplikationer upp till kategori 4 enligt EN 954-
1. Blandad drift av standardkomponenter och sékerhetsrelaterade komponenter &r mojlig.

O Upplysning!
II., | Kapitel 12 i slutet av denna bruksmanual finns en kort beskrivning av den sakra AS-inter-
face overforingen

Enligt den konfigurering som anvandaren har faststallt inom konfigureringsprogrammet 6vervakar
AS-interface Sékerhetsmonitorn de allokerade sékerhetsrelaterade slavarna inom ett AS-interface
system. Beroende pa apparatens variant finns upp till tva beroende eller oberoende frikopplingskret-
sar med var sin aterkopplingskrets. Nar AS-interface Sakerhetsmonitorn &r i 6vervakningslage och en
stoppbegéaran inkommer eller en defekt intraffar stdanger sakerhetsmonitorn sékert av systemet med
en reaktionstid p4 max 40 ms.

Standard PLC
med standard
ASi-master Sékerhets- Sékerhets-
Slr?]';%irld' monitor _ Sakerhets- modul
1 nodstoppsbrytare

o000
ASi- Sakerhets- 000
natdel ljusrida
Sakerhets-
Sakerhets- lagesbrytare
ljusbhom
Standard- D D
modul
c |

Fig 1.1: Sakerhetsrelaterade och standardmassiga komponenter inom ett ASi-natverk

Inom ett ASi-system kan flera AS-interface Sakerhetsmonitorer anvandas. En sékerhetsrelaterad slav
kan d& overvakas av flera AS-interface Sakerhetsmonitorer.
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1.7 Versioner av AS-interface Sakerhetsmonitorn

Sakerhetsmonitorn finns i totalt 4 versioner med olika funktionsomfang av driftprogrammet och ut-
gangskonfigurationen.

Funktionsomfang "Bas" och "Avancerat":

"Bas" "Avancerat"

Antal funktionskomponenter pa operationsnivan 32 48
Eller-grind (ingangar) 2 6
Och-grind (ingangar) - 6
Saker tidsfunktion, till- och franslagsfordréjning nej ja
Funktion "Tangent" nej ja
Skyddsdorr/modul med studsborttagning nej ja
Deaktivering av funktionskomponenter ja ja
Feldeblockering ja ja
Diagnosstopp ja ja
Stod av A/B-teknik hos €] .

sékerhetsrelaterade slavar 1a 1a
Nya funktionskomponenter (flipflop, impuls vid positiv flank etc.) nej ja
Platshallarelement (NOP) ja ja

Tabell 1.1:  Funktionsomfang "Bas" och "Avancerat"

O Upplysning!
,H, En detaljerad beskrivning av alla funktioner finns i anvandarmanualen till
konfigurationsprogrammet asimon.

Utgangskonfigurering

BW1762 och BW1764  En utgdngskrets.
BW1763 2 och BW1765 Tva utgangskretsar.

Versionernas egenskaper

Funktionsomfang
"Bas" "Avancerat"
Antal 1 BW1762 BW1764
utgangskretsar 2 BW1763 BW1765
Tabell 1.2:  Versionernas egenskaper
8 Bruksmanual AS-interface Sékerhetsmonitor
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2 Séakerhetsanvisningar

2.1 Sakerhetsstandard

AS-interface Sakerhetsmonitorn har utvecklats, producerats och testats enligt de vid kontrollen gal-
lande sékerhetsnormerna samt presenterats for typkontroll. De sékerhetstekniska kraven enligt
kategori 4 enligt EN 954-1 samt SIL3 enligt IEC 61508 uppfylls av alla versioner.

O Upplysning!

II-. En detaljerad oversikt Over vardena for sannolikheten for fel vid anrop (PFD-varden) finns i
Kapitel 3.2.

Efter en riskanalys kan AS-interface Sakerhetsmonitorn anvandas i enlighet med sin sékerhetskate-
gori (4) som frnslagande skyddsanordning for att sékra riskomraden.

2.2 Avsedd anvéandning

2.2.1 Anvandningsférhallanden

AS-interface Sakerhetsmonitorn har utvecklats for att som franslagande skyddsanordning skydda
riskomréden vid kraftdriven arbetsutrustning.

Varning!
Om apparaten anvands for andra andamal &n vad den &r avsedd for ar driftpersonalen och

& utrustningen inte sékert skyddade.

Varning!
Andra atgarder eller andringar pa apparaterna an vad som uttryckligt &r beskrivet i denna
bruksmanual &r inte tillatna.

2.2.2 Resterande risker (EN 292-1)

De kopplingsforslag som gors i denna manual har testats och kontrollerats med stor omsorg. De till-
lampliga normerna och féreskrifterna uppfylls nér de visade komponenterna och en lamplig inre kopp-
ling anvands. Resterande risker finns om

» man avviker fran det foreslagna kopplingskonceptet s att de anslutna sakerhetsrelaterade enhe-
terna eller skyddsanordningarna eventuellt inte eller inte tillrackligt tacks av OSSD-kopplingen.

« anvandaren inte iakttar de tillampliga sakerhetsforeskrifterna for drift, instalining och underhall av
maskinen. Har bor man exakt folja de angivna intervallen for tillsyn och underhall av maskinen.

Bruksmanual AS-interface Séakerhetsmonitor 9
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2.2.3 Anvandningsomraden

Vid korrekt anvandning mojliggér AS-interface Sakerhetsmonitorn drift av sensorstyrda person-
skyddsanordningar och andra skyddselement upp till kategori 4 enligt EN 954-1.

Séakerhetsmonitorn fungerar dven som den nddstoppsfunktion (stoppkategori 0 eller 1), dynamisk
Overvakning av omstart samt kontaktorkontroll som kréavs for alla ej manuellt manévrerade maskiner.

Exempel pd anvandning av AS-interface Sakerhetsmonitorn:

Sékerhetsmonitorn anvands i praktiken i maskiner och anlaggningar dér det &ar I6nsamt att ha stan-
dard-ASi-bussen som lokal buss. Pa s& sétt kan redan befintliga ASi-busskonfigureringar utékas en-
kelt med hjalp av sékerhetsmonitorn som bussanvandare, och sékerhetskomponenter kan utan
problem anslutas med hjalp av ett lampligt "AS-interface safety at work"-granssnitt. Saknas ett "ASi
safety at work"-granssnitt pa sakerhetskomponenten kan anslutningen astadkommas med hjélp av sa
kallade kopplingsmoduler. Befintliga ASi-master och ASi-natdelar kan anvandas aven i fortsattningen.

Inga inskrankningar betraffande branschen. Nagra av de viktigaste anvandningsomradena ar:

» Verktygsmaskiner

» Omfattande bearbetningsmaskiner med flera styrelement och sakerhetssensorer fér produktions-
omréadena tra och metall.

» Tryck- och pappersbearbetningsmaskiner, tillskarningsmaskiner

» Forpackningsmaskiner, enskilda och kopplade

» Livsmedelsmaskiner

» Transportorer for styckegods och I6sgods

» Arbetsmaskiner inom gummi- och plastindustrin

» Monteringsautomater och hanteringsapparater

10 Bruksmanual AS-interface Sékerhetsmonitor
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2.3 Organisatoriska atgarder

Dokumentation

Alla uppgifter i denna manual, i synnerhet "Sékerhetsanvisningar" och anvisningarna for "Driftsatt-
ning" maste ovillkorligen beaktas.

Forvara denna manual noggrant. Manualen bér alltid finnas till hands.
Sékerhetsanvisningar

De lokala lagbestammelserna samt yrkesférbundens foreskrifter ska beaktas.
Personalens kvalificering

Arbeten i samband med apparaternas montering, idrifttagande och underhall far endast utféras av
kvalificerad personal.

Elarbeten far endast utféras av elyrkespersoner.

Endast sakerhetsadministratorer med speciell behdrighet far stélla in eller andra apparaternas konfi-
gurering med hjalp av pc och konfigureringsprogrammet asimon.

Sakerhetsadministratéren ska forvara l6senordet fér andring av apparaternas konfigurering s att det
inte &r tillgangligt for andra personer.

Reparation

Reparationer, i synnerhet sddana dar holjet maste 6ppnas, far endast utféras av tillverkaren eller sa-
dana personer som har uthamnts av denne.

Avfallshantering
O Upplysning!

H. Elektroniska apparater ar specialavfall! De lokala reglerna for omhéndertagande av dessa
avfall ska beaktas!

AS-interface Sakerhetsmonitorn innehaller inte nagra batterier som méste tas bort fére om-
héndertagandet.

Bruksmanual AS-interface Séakerhetsmonitor 11
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3 Tekniska data
3.1 Allméanna tekniska data

Elektriska data
Driftspanning U,
Resterande rippel
Markdriftstrém

Tillkopplingsstoppstrom D
Reaktionstid (sékerhetsteknisk)
Fordrojning fore start

1) Samtidig inkoppling av alla reléer;

ASi-data

ASi-profil
ASi-spanningsomrade
ASi-stromférbrukning
Antal apparater per
ASi-ledare

Konfigureringsgranssnitt
RS 232

24V DC +/- 15%

<15%

BW1762 och BW1764: 150mA; BW1763 och BW1765:
200mA

alla typer: 600mA

<40ms

<10s

strommen for meddelandeutgdngar ej beaktad

Monitor 7.F

18,5 ... 31,6V

<45mA

| ett fullt utbyggt ASi-nét dar 31 standardadresser anvands
kan dessutom maximalt fyra sékerhetsmonitorer utan adress
installeras.

Om farre n 31 standardadresser anvands kan en extra moni-
tor installeras for varje oanvéand standardadress. Om andra
deltagare utan adress (t ex jordfelsskyddsmoduler) installeras
reduceras mojligheten att installera sakerhetsmonitorer med
samma antal. Nar repeaters anvands géller denna regel inom
varje segment.

9600 baud, ingen paritet, 1 startbit, 1 stoppbit, 8 databitar

12
Bihl+Wiedemann GmbH - D-68199 Mannheim

Bruksmanual AS-interface Sakerhetsmonitor
- Tel. +49-621-339960 - Fax +49-621-3392239 - Internet http://www.bihl-wiedemann.de

Version: 09/2006



Version: 09/2006

/~Bihl
+Wiedemann
Automatisierungstechnik

Tekniska data

In- och utgangar
Ing&ng "Start"

Ing&ng "Aterkopplingskrets"
Meddelandeutgang "Safety on" D

Sakerhetsutgang

Termisk dverféringsstrom max

Séakring
Overspanningskategori

Optokopplaringdng (hog-aktiv),
ingdngsstrom ca 10mA vid 24V DC
Optokopplaringang (hég-aktiv),
ingangsstrom ca 10mA vid 24V DC
PNP-transistorutgéng, 200mA,
kortslutnings- och polaritetsskydd
Potentialfria slutkontakter,
max kontaktbelastning: 1A DC-13 vid 24V DC
3A AC-15 vid 230V AC
BW1762 och BW1764:
maximal summastrom for alla utgdngskopplingselement: 6 A
dvs Utgangskrets 1:  3A per utgangskopplingselement
BW1763 och BW1765:
max summastrom for alla utgdngskopplingselement: 8A

dvs Utgangskrets 1: 3A per utgangskopplingselement
Utgangskrets 2: 1A per utgangskopplingselement
eller Utgangskrets 1: 2A per utgangskopplingselement

Utgangskrets 2:
externt med max 4A MT
3, for mérkdriftspanning 300V AC
enligt VDE 0110 del 1

2A per utgangskopplingselement

1) Meddelandeutgdngen "Safety on" ar inte sakerhetsrelevant!

Omgivningsdata
Drifttemperatur
Forvaringstemperatur
Skyddsklass

Mekaniska data
Matt (b x h x d)
Holjets material
Vikt

Infastning
Anslutning

-20 ... +60°C
-30 ... +70°C

IP 20 (endast fér anvandning i elutrymmen/elskdp med minst
skyddsklass IP54)

45mm x 105mm x 120mm

Polyamid PA 66

BW1762 och BW1764: ca 3509;BW1763 och BW1765: ca

4509
Hakas fast pa hattskena enligt EN 50022
08..12Nm
@5..6mm/Pz2| 7--103LBIN
10 1x(05 ... 4,0) mm?
Cﬁ 2x(0,5... 2,5 mm?
10 1x(05 ... 2,5) mm2
f— 2x(05... 1.5) mm?
AWG 2x20..14

Bruksmanual AS-interface Sakerhetsmonitor
Bihl+Wiedemann GmbH - D-68199 Mannheim - Tel. +49-621-339960 - Fax +49-621-3392239
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Varning!
& ASi-natdelen for matning av ASi-komponenterna maste ha saker franskiljning fran elnatet
enligt IEC 60742 och 6verbrygga korta natspanningsbortfall pa upp till 20ms.
Aven néatdelen foér 24V-matning maste ha séker franskiljning fran elnétet enligt IEC 60742
och dverbrygga korta natspanningsbortfall pa upp till 20ms.

O Upplysning!

,H, Sékerhetsmonitorns storningsfria funktion har testats med 8kV lufturladdning enligt
EN 61000-4-2. EN 61496-1-kravet pa 15kV lufturladdning &r inte relevant eftersom séker-
hetsmonitorn monteras i anlaggningen antingen i ett sekundéarhélje eller i ett elskdp och en-
dast tranad personal kommer &t monitorn. Vi rekommenderar 4nda att anvandaren jordar
(urladdar) sig sjalv mot ett [ampligt stalle innan konfigureringskabeln sticks in.

3.2 Undersdkning av sannolikheten for fel vid anrop enligt IEC 61508

For berakning av sannolikheten av fel vid anrop erbjuder AS-interface Sakerhetsmonitorn en kompo-
nent som &r beroende av den maximala oavbrutna inkopplingstiden i utgangskretsen resp utgangs-
kretsarna.

Detta ger foljande tabell:

Paslagningstid Total drifttid PFD
3 manader 10 &r <4x10°
6 manader 10 &r <6x10°
12 manader 10 &r <9x10°

Tabell 3.1:  Sannolikhet for fel vid anrop beroende av paslagningstiden

Paslagningstiden ar tidsintervallet till sakerhetsfunktionen anropas resp det maximala tidsintervallet
mellan tva utférda sékerhetstekniska kontroller. Vid denna kontroll testas den sékra frankopplings-
funktionen genom att varje sensor paverkas.

Den totala drifttiden beskriver sakerhetssystemets livslangd fran idrifttagandet till demonteringen.
Denna livslangd anvands for berakning av sannolikheten for fel.

Tillsammans med sannolikheten for fel hos de andra komponenterna (t ex ASi-slavarna) inom saker-
hetssystemet kan den totala sannolikheten for fel beréaknas. Det berdknade vardet mojliggor en in-
rangering i motsvarande sakerhetsniva enligt IEC 61508.

Paslagningstid Total drifttid PFH
12 manader 10 &r <9x10°

Tabell 3.2:  Sannolikhet for fel per timme
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3.3 Mattritningar
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Fig 3.1: Matt
3.4  Leveransomfang
Grundenheten bestar av:
« AS-interface Sékerhetsmonitor BW1762, BW1763, BW1764 eller BW1765
Tillgangliga tillbehor:
« Konfigureringsgranssnittskabel (RJ45/SubD 9-pol) for anslutning pc/sakerhetsmonitor
« Program-cd med
¢ Kommunikationsprogram asimon for Microsoft® Windows 9x/Me/NT/2000/XP®
¢ Bruksmanual i pdf-format
(for att kunna lasa filerna kravs Adobe® Acrobat Reader® version 4.x eller hogre)
« Bruksmanual
« Download-kabel (RJ45/RJ45) for anslutning sédkerhetsmonitor/sékerhetsmonitor
« Frontlock som skydd av apparaten samt for plombering
Bruksmanual AS-interface Sékerhetsmonitor 15
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4 Montering

4.1  Montering i elskap

AS-interface Sakerhetsmonitorn monteras pd 35mm-normskenor enligt DIN EN 50022 i elskapet.

Varning!

& AS-interface Sakerhetsmonitorns hélje ar inte lampat for 6ppan vaggmontering. For den
handelse att apparaten inte ska monteras i elskdpet ska den alltid placeras i ett extra
skyddshdlje.

Fig 4.1: Montering

Satt an apparaten mot normskenans évre kant och snappa in den sedan mot skenans nedre kant. Ap-
paraten kan tas bort frdn skenan genom att man trycker apparaten fast mot skenans 6vre del och lyfter
ut den.

O Upplysning!

,H, Nar hdl borras ovanfor AS-interface Sakerhetsmonitorn ska sakerhetsmonitorn tackas over.
Inga partiklar, i synnerhet inte metallspan, far komma in i héljet genom dess ventilationsopp-
ningar. Partiklarna skulle kunna leda till kortslutningar.
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Borttagbara kopplingsplintar

AS-interface Sékerhetsmonitorn har kodade, borttagbara kopplingsplintar
(A, B, C, D pa Fig 4.2).

Fig 4.2: Borttagbara kopplingsplintar

For att ta bort de kodade kopplingsplintarna trycks lasfjadern a in och kopplingsplinten dras ut framat
(Fig 4.3). Nar man skjuter p& kopplingsplinten maste den hakas i med ett klickande ljud.

Fig 4.3: Ta bort och skjuta p& kodade kopplingsplintar

Bruksmanual AS-interface Séakerhetsmonitor 17
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Monteringstillbehor

Eftersom AS-interface Sakerhetsmonitorn ar en sakerhetskomponent kan konfigureringsgranssnittet
CONFIG och tryckbrytaren Service plomberas och darmed skyddas mot obehdrig atkomst. | leveran-
sen ingar ett transparent tacklock med sékringsoglor genom vilka en plomberingstrad kan dras nar
apparaten ar monterad (se fig 4.4). Sakringsdglan maste brytas av fran tacklocket innan apparaten
kan anvandas.

Z

Fig 4.4: Monteringstillbehdr for plombering av apparaten

O Upplysning!

,H, Det transparenta tacklocket med sakringsdglan bor sattas dit alla fall eftersom det skyddar
effektivt mot elektrostatiska urladdningar (ESD) och haller bort frammande foremal frén
RJ45-uttaget CONFIG pa sakerhetsmonitorns konfigureringsgranssnitt.

Plomberingstrdden ingdr inte i leveransen.
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5 Anslutning av el till apparater av BW1762 och BW1764

O Upplysning!

Elarbeten far endast utféras av elyrkespersoner.

5.1 Tilldelning av plintkontakter

Kontaktanordning / blockschema

113 123 111

AS=i+AS=i— 1.

0GO0q

Service

0
0 As-i
0
O

1 READY
u2 2 ON

3 OFF/FAULT
E
|

CONFIG

H |
000000
00,0000

o L/+

CRSRCRC)

= S 2R
® ®
L @ ® \
= e + L > T X
2 2 — - -
Natdel
Styrlogik
Selektion utgdngskopplingselement 1
Selektion utgangskopplingselement 2

Fig 5.1: Kontaktanordning/blockschema AS-interface Sékerhetsmonitor BW1762 och BW1764
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Tilldelning av plintkontakter

Kontakt Signal / beskrivning

iz:i Anslutning till ASi-bussen

L+ +24V DC / matningsspanning
M GND / referensjord

FE Funktionsjord

1.Y1 EDM 1 / ingang aterkopplingskrets
1.Y2 Start 1 / startingang

1.13 Utgangskopplingselement 1
1.14

i;j Utgangskopplingselement 2
1.32 Meddelandeutgang "Safety on"

Tabell 5.1:  Tilldelning av plintkontakter AS-interface Sakerhetsmonitor BW1762 och BW1764

©)

Il

VAN

Upplysning!
Skyddsledaren behdéver inte anslutas till kontakt FE om kontakt M ansluts till jord i omedel-
bar nérhet av apparaten.

Varning!

ASi-natdelen for matning av ASi-komponenterna maste ha saker franskiljning fran elnatet
enligt IEC 60742 och éverbrygga korta natspanningsbortfall pa upp till 20ms. Aven natdelen
for 24V-matning méaste ha séker franskiljning frn elnatet enligt IEC 60742 och 6verbrygga
korta natspanningsbortfall p& upp till 20ms.

20
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5.2  Anslutningsoéversikt

U+
L
! !
0 U+
0 as-i ‘ ‘ ‘
DJ Service
g O |7 m
2 1 READY
TR} -
! CONFIG K2
1.Y1
extern PELV-natdel med

galvanisk franskiljning

Lo—— ]
AN
U+t 4+
M/N - FEM
M

I

Fig 5.2: Anslutningsoversikt AS-interface Sékerhetsmonitor BW1762 och BW1764
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6 Anslutning av el till apparater av BW1763 och BW1765

O Upplysning!
Elarbeten far endast utféras av elyrkespersoner.

6.1  Tilldelning av plintkontakter

Kontaktanordning

N s = s 5 =23 =2
115 123 1yl 215 223 21 o ‘T‘T“T‘T -0 S-S
ASSiH+ASTI- 12 22
00000, | o o}

VN - N
0 0 i © )
0 As-i O ® \
DJ Service D
0 O l l ]
53 3 SFesmaur 33 = = 2 g § § =2 ~ o
\ I

CONFIG Nétdel
H Styrlogik

Selektion utgdngskopplingselement 1, utgangskrets 1
Selektion utg&ngskopplingselement 2, utgangskrets 1
Selektion utgangskopplingselement 1, utgdngskrets 2
Selektion utgdngskopplingselement 2, utgangskrets 2

CRSRCRSRCRC]

000000

1.32 2.52

Fig 6.1: Kontaktanordning/blockschema AS-interface Sékerhetsmonitor BW1763 och BW1765
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Tilldelning av plintkontakter

Kontakt Signal / beskrivning

AS-i+ L .

AS— Anslutning till ASi-bussen

L+ +24V DC / matningsspanning

M GND / referensjord

FE Funktionsjord

1.Y1 EDM 1 / ingang aterkopplingskrets, utgangskrets 1
1.Y2 Start 1 / startingang, utgangskrets 1

1.13 o . o

114 Utgangskopplingselement 1, utgangskrets 1

1.23 o . 2

194 Utgangskopplingselement 2, utgangskrets 1

1.32 Meddelandeutgang 1 "Safety on", utgangskrets 1
2.Y1 EDM 2 / ingang aterkopplingskrets, utgangskrets 2
2.Y2 Start 2 / startingang, utgangskrets 2

2.1 o . 2

5 12 Utgangskopplingselement 1, utgangskrets 2

2.23 o . 2

554 Utgangskopplingselement 2, utgangskrets 2

2.32 Meddelandeutgang 2 "Safety on", utgangskrets 2
Tabell 6.1:  Tilldelning av plintkontakter AS-interface Sakerhetsmonitor BW1763 och BW1765

O Upplysning!
II., Skyddsledaren behdver inte anslutas till kontakt FE om kontakt M ansluts till jord i omedel-
bar nérhet av apparaten.

Varning!

A ASi-natdelen for matning av ASi-komponenterna maste ha saker franskiljning fran elnatet
enligt IEC 60742 och éverbrygga korta natspanningsbortfall pa upp till 20ms. Aven natdelen
for 24V-matning méaste ha saker franskiljning frén elnatet enligt IEC 60742 och 6verbrygga
korta natspanningsbortfall p& upp till 20ms.
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6.2  Anslutningsoéversikt
v+
L
0
0 0 U+ U+
0 gl I
DJ Service u
o O ol AN 7N
0: ;& 0
u 3 OFF/FAULT u

3 3 o o ) -
[ [
CONFIG K2 K4
1.1 2.1

extern PELV-natdel med
galvanisk franskiljning

Lo 1
N
U+ U+
M/N - FEM
M

Fig 6.2: Anslutningsoversikt AS-interface Sékerhetsmonitor BW1763 och BW1765
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7 Anslutning av el, alla typer

O Upplysning!

Elarbeten far endast utféras av elyrkespersoner.

7.1  ASi-bussanslutning

Blatt Brunt BIatt Brunt
ASi- ASi+ ASi- ASi+
1 1
gul ASi-flatkabel tvatradig ASi-rundkabel

(rekommenderas: flexibel starkstromledning
HO5VV-F2x1,5 enligt DIN VDE 0281)
Fig 7.1: ASi-kabelvarianter

Bruksmanual AS-interface Sakerhetsmonitor
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7.2  Seriellt granssnitt

Via det seriella RS 232C-granssnittet CONFIG mojliggérs kommunikationen mellan pc:n och appara-
ten. Granssnittet &r fast instéallt p& en éverféringshastighet pa 9600 baud.

P& AS-interface Sakerhetsmonitorn utgérs granssnittet av ett RJ45-uttag. En passande kabel med 9-
polig D-Sub-kontakt kan bestéllas som optionalt tillbehor.

Varning!
& Anvéand endast den optionala grénssnittskabeln. Nar andra kablar anvénds kan funktions-
storningar och skador pa den anslutna AS-interface Sakerhetsmonitorn intraffa.

Konfigureringsgranssnitt RS 232C

0
O as-i 1]
u J Service D

0

0 O 1

0: o 2 RJ45-uttag for
Os o 3 RS 232C-konfigureringsgranssnittet

I I
CONFIG

I
OO0000

1.32 2.32

114 124 FE 214 224

Fig 7.2: RS 232C-konfigureringsgranssnittets placering
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8 Funktion och driftsattning

Konfigurering och driftsattning av AS-interface Sakerhetsmonitorn utférs pa en pc/notebook med kon-
figureringsprogrammet asimon.

O Upplysning!
II., Programmet asimon och driftsattningen av AS-interface Sakerhetsmonitorn beskrivs i ma-
nualen "asimon - AS-interface Sakerhetsmonitor Konfigureringsprogram for Microsoft® Win-

dows®".

Programmanualen utgér en viktig del av bruksmanualen till AS-interface Séakerhetsmoni-
torn. Utan programmet asimon kan AS-interface Sakerhetsmonitorn varken konfigureras el-
ler driftséattas.

Endast sékerhetsadministratorer far konfigurera sékerhetsmonitorn. Alla sikerhetsrelaterade kom-
mandon &r I6senordsskyddade.

8.1 Funktion och driftlagen

AS-interface Sakerhetsmonitorn har tre olika driftlagen.

« Startlage
« Konfigureringslage
« Skyddsdriftlage

8.1.1 Startlage

Efter paslagningen utfér microcontrollerna i AS-interface Sakerhetsmonitorn ett systemtest av hard-
varan och den interna programvaran. Om ett internt apparatfel detekteras avbryts apparatens initie-
ring och utgdngskopplingselementen forblir frAnkopplade.

Om alla interna test avslutas utan fel kontrollerar AS-interface Sékerhetsmonitorn om en giltig och va-
liderad konfigurering finns sparad i det interna konfigureringsminnet.

Om en konfigurering finns hamtas den upp, de nddvandiga datastrukturerna byggs upp och apparaten
vaxlar till skyddsdriftiaget. Utgangskopplingselementen slas pa eller forblir frankopplade allt efter kon-
figureringen.

Om ingen konfigurering finns i konfigureringsminnet eller om konfigureringen ar bristfallig vaxlar ap-
paraten till konfigureringslaget. Utgangskopplingselementen forblir frankopplade.
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8.1.2 Konfigureringslage

| AS-interface Sakerhetsmonitorns konfigureringslage aktiveras en kommandobearbetningsmodul
som kommunicerar med det p& pc:n/notebooken installerade programmet asimon (se manual "asi-
mon - AS-interface Sékerhetsmonitor Konfigureringsprogram for Microsoft® Windows®") via det se-
riella konfigureringsgranssnittet. Datadverforingen dvervakas och upprepas om ett fel intraffar.

Konfigureringslaget aktiveras nér

* man i skyddsdriftiaget sander det lI6senordsskyddade kommandot Stopp ifrdn programmet asi-
mon. Beakta de konfigurerade frankopplingstiderna.

» man i skyddsdriftlaget sander kommandot Stopp ifrdn programmet asimon utan l6senord. Forut-
sattningen &r att ingen kommunikation pagar pa ASi-ledningen. Detta kan astadkommas t ex
genom att man drar av ASi-ledningen fran kontakten direkt pd monitorn.

* monitorn detekterar i startlaget att konfigurering saknas eller &r felaktig.

» néar knappen Service trycks forsta gangen nar en defekt sakerhetsrelaterad ASi-slav har bytts ut
(se kapitel 10.4 "Byte av defekta sékerhetsrelaterade ASi-slavar").

8.1.3 Skyddsdriftlage

Skyddsdriftiaget ar AS-interface Sakerhetsmonitorns vanliga driftlage dar utgdngskopplingselemen-
ten aktiveras och deaktiveras beroende av de dvervakade sakerhetsrelaterade ASi-slavarnas och de
konfigurerade funktionskomponenternas driftstatus.

Under skyddsdrift skickar ASi sakerhetsmonitorn kontinuerligt diagnosdata via det seriella konfigure-
ringsgranssnittet som bearbetas i programmet asimon.

Nar ett internt funktionsfel detekteras av AS-interface Sakerhetsmonitorn i skyddsdriftlage slas ut-
gangskopplingselementen frdn omedelbart och utan eventuellt instéllda férdrojningstider. AS-interfa-
ce Sakerhetsmonitorn utfér sedan ett sjalvtest. Om felet inte finns kvar langre véaxlar AS-interface
Sakerhetsmonitorn ater till skyddsdriftiage. Om felet kvarstar ar detta tillstand felblockerat och kan de-
blockeras endast genom att AS-interface Séakerhetsmonitorn stangs av och slas pa igen.

Driftlaget aktiveras nar

» man i konfigureringslaget sander kommandot Start ifrdn programmet asimon.

» en giltig och validerad konfigurering detekteras i startlaget.

 nar knappen Service trycks andra gadngen nar en defekt sékerhetsrelaterad ASi-slav har bytts ut
(se kapitel 10.4 "Byte av defekta sékerhetsrelaterade ASi-slavar").

28 Bruksmanual AS-interface Sékerhetsmonitor
Bihl+Wiedemann GmbH - D-68199 Mannheim - Tel. +49-621-339960 - Fax +49-621-3392239 - Internet http://www.bihl-wiedemann.de

Version: 09/2006



Version: 09/2006

/~Bihl
+Wiedemann
Automatisierungstechnik

Funktion och driftsattning

8.2 Indikatorer och mandverorgan

LED-indikatorerna p& AS-interface Sakerhetsmonitorns framsida haller dig underrattad om driftlaget
och apparatens status.

anvands ej
LED AS-i 1 |:| AS—i
LED AS-i 2 I J

O 1

utgangskrets 1 D 2 ; gﬁADY ZD utgangskrets 2

II 3 3 OFF/FAULT Z)E

Fig 8.1: Oversikt éver apparatens LED-indikatorer

LED-indikatorernas innebérd i skyddsdrift

LED Farg Innebord
O [fran Ingen matning
AS-i 1 pre
] gron, ASi-matning finns
permanent
O [frén Normal drift
AS-i 2 5d
1] rod, Kommunikationsfel
permanent
O [fran -
1 READY gul, . .
(per utgngskrets) |:| permanent Start-/omstartblockering aktiv
sLe |gul, Extern test kravs / kvittering / tillkopplingsférdrdjning
25 |blinkande aktiv
fran Utgangskopplingselementets kontakter 6ppna
2 ON gron, ° .
(per utg&ngskrets) |:| permanent Utgangskopplingselementets kontakter slutna
s ke |gron, T S .
B |plinkande Fordréjningstid gar vid stoppkategori 1
fran Utgangskopplingselementets kontakter slutna
3 OFF/FAULT rod, o } .
(per utgangskrets) l permanent Utgangskopplingselementets kontakter 6ppna
sdbe [rod, o . . Lo
-'!‘- blinkande Fel pa de dvervakade ASi-komponenternas niva
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LED Féarg Innebord
Seho
1 READY s

Internt apparatfel,
felmeddelande kan hamtas ut hjélp av programmet asi-
mon

2 ON :lfli samtidigt snabbt
3 OFF/FAULT 5y |blinkande
(per utgdngskrets) |1,

O Upplysning!
I']:L Ett knapptryck pa Service kvitteras av att alla apparat-LED:erna lyser upp ett tag en gang.

Varning!
Kraften for paverkning av knappen Service far uppga till max 1N!

8.3  Paslagning av apparaten

Sa snart som matningsspanning ar narvarande i apparaten startas det automatiska systemtestet.
Denna driftstatus visas genom att alla LED:erna i apparaten tands (se kapitel 8.1.1 "Startlage").

8.4 Konfigurering och parametrering

For konfigurering och parametrering av apparaten anvands programmet asimon.
Programmet asimon har féljande uppgifter:

» Konfigurering av AS-interface Sékerhetsmonitorn
» Dokumentation av apparatens konfigurering

« Driftsattning av AS-interface Sakerhetsmonitorn
» Diagnos av AS-interface Sékerhetsmonitorn

O Upplysning!
,H, En beskrivning av programmet asimon finns i den separata programmanualen.

Konfigureringslaget (Kapitel 8.1.2) indikeras av ett I6pljus pa LED:erna 1 ... 3 for utgangs-
krets 1.
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Gor s& har:

« Installera programmet p& pc:n.
» Palagg matningsspanningen till AS-interface Sakerhetsmonitorn.

O Upplysning!
n Vi rekommenderar att anvéandaren jordar (urladdar) sig sjalv mot ett lampligt stélle innan
konfigureringskabeln sticks in.

« Koppla upp pc:n till AS-interface Sékerhetsmonitorn via granssnittskabeln (RJ45/D-Sub 9-polig)
(se kapitel 2.1.2 "Uppkoppling mellan AS-interface Sékerhetsmonitorn och pc:n" i programmanua-
len).

« Konfigurera AS-interface Sakerhetsmonitorn och ta den i drift enligt beskrivningen i programmanu-
alen.

« Efter driftséttningen &ar AS-interface Sékerhetsmonitorn driftklar.

Varning!

& Innan apparaten tas i drift maste dess konfigurering anpassas till den aktuella applikationen.
Konfigurera AS-interface Sakerhetsmonitorn enligt programmanualen sa att riskmomentet i
frdga tacks av apparatens skyddsfunktion.

8.5  Séakerhetsteknisk dokumentation av applikationen

O Upplysning!
II., Den separata programmanualen innehaller en utforlig beskrivning av applikationens saker-
hetstekniska konfigurering.

Gor sé har:

« Skapa en konfigurering av AS-interface Sakerhetsmonitorn som passar fér applikationen.

« Validera konfigureringen (genom sakerhetsadministratéren).

« Skriv ut det fardiga konfigureringsprotokollet och eventuellt konfigureringséversikten (se kapitel
5.8 "Dokumentation av apparatens konfigurering" i programmanualen).

« Skriv under det fardiga konfigureringsprotokollet (genom sékerhetsadministratdren).

« Lagg protokollet till applikationens sakerhetstekniska dokumentation (maskindokumentation) och
férvara det omsorgsfullt.
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9 Underhall

9.1 Kontroll av den sakra frankopplingsfunktionen

Minst en gang om aret ska sakerhetsadministratoren kontrollera att AS-interface Sakerhetsmonitorn
fungerar felfritt inom det skyddade systemet, dvs att séker frAnkoppling utfors nar en allokerad séaker-
hetsrelaterad sensor eller brytare paverkas.

Varning!
& Vid kontrollen ska varje sakerhetsrelaterad ASi-slav paverkas minst en gang per &r och re-
aktionen av AS-interface Sakerhetsmonitorns utgangskretsar ska iakttas.

Varning!
& Beroende pa vilket PFD-vardet som har valts for den totala sannolikheten for fel ska den
maximala tillkopplingstiden och den totala drifttiden beaktas.

Nar den maximala tillkopplingstiden (tre, sex eller tolv manader) har uppnatts ska sakerhets-
systemets felfria funktion testas genom anrop av frankopplingsfunktionen.

Nar den totala driftstiden (10 &r) har uppnétts ska apparaten kontrolleras hos tillverkaren
med avseende pa korrekt funktion.
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10 Statusindikering, fel och avlagsnande av fel

10.1 Statusindikering pa apparaten / feldiagnos pa pc:n

Ett internt eller externt fel indikeras av den rétt blinkande LED:n OFF/FAULT péa AS-interface Séker-
hetsmonitorn (se kapitel 8.2 “Indikatorer och mandverorgan").

O Upplysning!

n En narmare diagnos av felet kan hamtas ut med programmet asimon via konfigurerings-
gréanssnittet (se programmanualen).

10.2 Tips for felsbkning

Fel Méjlig orsak Atgard
LED AS-i 1 ASi-matning har fallit bort « Kontrollera kablarna
lyser inte » Kontrollera ASi-natdelen
LED AS-i 2 Kommunikationen pa ASi-bussen |+ Kontrollera kablarna
lyser rott ar stord » Kontrollera ASi-mastern
LED 3 OFF/FAULT Fel pa de 6vervakade ASi-kompo- |+ Utfor diagnos med asimon
blinkar rott nenternas niva * Om noédvandigt byt ut defekta ASi-
komponenter
LED1...3 Internt apparatfel * Anteckna vilka felnummer som visas
blinkar snabbt (samti- i asimons felmeddelanderuta och
digt) kontakta tillverkaren.

10.3 Feldeblockering med knappen "Service"

En felblockerad sakerhetsmonitor (LED 3 OFF/FAULT blinkar rétt) kan deblockeras genom att man
trycker pa knappen "Service". Komponenten i fellage aterstélls da. Nar felet aterstallts maste kompo-
nenten starttestas.

O Upplysning!
H. Ett knapptryck p& Service kvitteras av att alla apparat-LED:erna lyser upp ett tag en gang.
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10.4 Byte av defekta sékerhetsrelaterade ASi-slavar

10.4.1 Byte av en enskild defekt sékerhetsrelaterad ASi-slav

Nar en sakerhetsrelaterad ASi-slav ar defekt kan den bytas ut med hjalp av knappen Service pa
AS-interface Sakerhetsmonitorn utan pc:n och utan att AS-interface Sékerhetsmonitorn behdver kon-
figureras om.

Varning!
Kraften for paverkning av knappen Service far uppga till max 1N!

O Upplysning!
,IL Nar knappen Service trycks in byter sakerhetsmonitorn fran skyddsdriftlaget till konfigure-
ringslaget. Utgangskretsarna slas darmed alltid fran.

Ett knapptryck p& Service kvitteras av att alla apparat-LED:erna kort lyser upp en gang.

Gor s& har:

1.  Skilj den defekta ASi-slaven fran ASi-ledningen.

2. Tryck i ca 1 sekund pa Service-knappen pa alla AS-interface Sakerhetsmonitorerna som
anvander den defekta sakerhetsrelaterade ASi-slaven.

3. Anslut den nya sékerhetsrelaterade ASi-slaven till ASi-ledningen.

4,  Tryck igen i ca 1 sekund pa Service-knappen pa alla AS-interface Sakerhetsmonitorerna som
anvander den utbytta sékerhetsrelaterade ASi-slaven.

Vid forsta trycket pa Service-knappen faststélls om det ar exakt en slav som saknas. Den saknade
slaven noteras i AS-interface Sakerhetsmonitorns felminne. AS-interface Sakerhetsmonitorn gar i
konfigureringslaget. Nar Service-knappen trycks in p& nytt inlars den nya slavens kod samtidigt som
koden kontrolleras med avseende pa korrekthet. Om koden &r ok, gar AS-interface Sakerhetsmoni-
torn tillbaka till skyddsdriftlaget.

Varning!
& Kontrollera alltid att den nya slaven fungerar korrekt nar en defekt sékerhetsrelaterad slav
har bytts ut.

10.4.2 Byte av flera defekta sdkerhetsrelaterade ASi-slavar

Om flera sékerhetsrelaterade ASi-slavar ar defekta pd samma ASi-ledare ska bytet utforas enligt fol-
jande:

O Upplysning!

,IL Nar knappen Service trycks in byter sakerhetsmonitorn fran skyddsdriftiaget till konfigure-
ringslaget. Utgangskretsarna slas darmed alltid fran.

Ett knapptryck p& Service kvitteras av att alla apparat-LED:erna kort lyser upp en gang.

34 Bruksmanual AS-interface Sékerhetsmonitor
Bihl+Wiedemann GmbH - D-68199 Mannheim - Tel. +49-621-339960 - Fax +49-621-3392239 - Internet http://www.bihl-wiedemann.de

Version: 09/2006



Version: 09/2006

/~Bihl
+Wiedemann
Automatisierungstechnik

Statusindikering, fel och avlagsnande av fel

Varning!
Kraften for paverkning av knappen Service far uppga till max 1N!

1.  Skilj alla defekta ASi-slavar frdn ASi-ledningen. Anslut alla nya, redan adresserade sékerhets-
relaterade ASi-slavar utom en slav till ASi-ledningen (Auto_Address fungerar inte i det har
fallet).

2. Péaverka alla nya slavar s& att inga kodsekvenser sands av slaven (aktivera nodstopp, 6ppna
dorr, bryt ljusrida etc).

O Upplysning!
n Monitorns egna felupptéckt accepterar den nya slaven endast om pkt 2 foljs i alla avseen-
den.

3. Tryckica 1 sekund p& Service-knappen pa alla AS-interface Sakerhetsmonitorerna som har
anvant de defekta sékerhetsrelaterade ASi-slavarna.

4.  Anslut den sista redan adresserade slaven, som hittills saknats, till ASi-ledningen.

5. Tryck ica 1 sekund pa Service-knappen pa alla AS-interface Sakerhetsmonitorerna som har
anvant de defekta sékerhetsrelaterade ASi-slavarna.

6.  Skilj en av de bytta och &nnu ej inlarda ASi-slavarna fran ASi-ledningen.

7.  Tryck ica 1 sekund pa Service-knappen pa alla AS-interface Sakerhetsmonitorerna som har
anvant de defekta sékerhetsrelaterade ASi-slavarna.

8.  Anslut den forut franskilda ASi-slaven ater till ASi-ledningen.

9.  Aktivera den nyss anslutna slaven. Kodsekvensen overfors nu till AS-Interface sékerhetsmoni-
torn och sparas dar.

10. Tryck i ca 1 sekund pa Service-knappen pa alla AS-interface Sakerhetsmonitorerna som har
anvant de defekta sékerhetsrelaterade ASi-slavarna.

11. Upprepa proceduren fran och med steg 6 tills alla utbytta ASi-slavarna har larts in.

Vid forsta trycket pa Service-knappen faststalls om det ar exakt en slav som saknas. Den saknade
slaven noteras i AS-interface Sakerhetsmonitorns felminne. AS-interface Sakerhetsmonitorn gar i
konfigureringslaget. Nar Service-knappen trycks in pa nytt inlars den nya slavens kod samtidigt som
koden kontrolleras med avseende pa korrekthet. Om koden &r ok, gar AS-interface Sakerhetsmoni-
torn tillbaka till skyddsdriftlaget.

Varning!
& Kontrollera alltid att de nya slavarna fungerar korrekt nar defekta sakerhetsrelaterade slavar
har bytts ut.
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10.5 Byte av en defekt AS-interface Séakerhetsmonitor

Nar en AS-interface Sakerhetsmonitor ar defekt maste den bytas ut. Den nya apparaten behéver inte
konfigureras p& nytt med hjélp av asimon utan den defekta apparatens konfigurering kan tas éver till
den nya apparaten via en nedladdningskabel (optionalt tillbehor).

Forutséattningar:

» En nedladdningskabel finns tillhands (se tillbehor i Kapitel 3.4).
* Ingen konfigurering finns i den nya apparatens konfigureringsminne.
O Upplysning!
.IL Om den nya AS-interface Sakerhetsmonitorn redan tidigare har varit i drift ndgon annan-
stans maste dess tidigare konfigurering ersattas med en ny konfigurering som emellertid
inte ska valideras.

AS-interface Sékerhetsmonitor Version <V2.12:

Gor s har:

« Skilj den defekta AS-interface Sakerhetsmonitorn fran spanningsmatningen.

» Anslut den defekta sakerhetsmonitorn till den nya apparaten via nedladdningskabeln (RJ45/RJ45).

« Palagg matningsspanningen till den nya sakerhetsmonitorn.

» Den defekta sakerhetsmonitorns konfigurering dverfors nu automatiskt till den nya apparaten.
Den pagaende 6verforingen indikeras av att den gula LED:n READY lyser permanent. En korrekt
avslutad overforing indikeras av att den gula LED:n READY och den grona LED:n ON lyser per-
manent.

« Skilj den nya AS-interface Sakerhetsmonitorn frin spanningsmatningen och ta bort nedladdnings-
kabeln mellan de bada apparaterna. Den nya sakerhetsmonitorn kan nu anvandas direkt i stallet
for den defekta apparaten.

AS-interface Sékerhetsmonitor Version >V2.12:

Gor sa har:

« Skilj den defekta AS-interface Sakerhetsmonitorn frdn spanningsmatningen och demontera den.

* Montera den nya AS-interface Sakerhetsmonitorn och anslut den (kontakter L+, M och FE samt
ASi+ och ASi-, ytterligare kontakter efter behov).

« Sla till spanningen till den nya AS-interface Sakerhetsmonitorn. AS-interface Sakerhetsmonitorn
gar i konfigureringslaget.

* Anslut den ej matade, defekta AS-interface Sékerhetsmonitorn till den nya AS-interface Séker-
hetsmonitorn via nedladdningskabeln (RJ45/RJ45) och tryck pa& Service-knappen.

* AS-interface Sékerhetsmonitorn startar om (LED-test) och konfigureringen 6éverfors. Medan over-
foringen pagar lyser den gula LED:n 1 READY.

» Nar den gula LED:n 1 READY slocknar ar 6verféringen avslutad. Ta bort kabeln mellan de bada
AS-interface Sakerhetsmonitorerna och tryck pa Service-knappen igen.

» AS-interface Sakerhetsmonitorn startar om med den nyss éverforda konfigureringen.

Varning!
& Kontrollera alltid att den nya séakerhetsmonitorn fungerar korrekt nar en defekt sékerhetsmo-
nitor har bytts ut.
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10.6 Glémt I6senord? Hur gér man?

VAN

Varning!
Endast sakerhetsadministratoren far aterhamta ett glomt I6senord enligt beskrivningen ned-
an!

Nar konfigureringens lésenord har glémts kan det aterhamtas sé hér:

1. Ta reda pa det giltiga konfigureringsprotokollet for den AS-interface Sakerhetsmonitor vars
lI6senord har glémts (utskrift eller fil). Konfigureringsprotokollets rad 10 (Monitor Section, Vali-
dated) innehaller en kod pa fyra siffror.

Om konfigureringsprotokollet inte finns tillhands eller om AS-interface S&kerhetsmonitorn
inte ska forsattas i konfigureringslage kan den AS-interface Sékerhetsmonitor vars I6senord
glomts startas fran datorn via programmet asimon.

Vélj en neutral konfigurering och starta asimons diagnosfunktion med Monitor -> Diagnos.
Vanta nu tills den aktuella konfigureringen visas pa skarmen. Detta kan ta upp till fem minu-
ter.

Oppna rutan Monitor-/bussdata (menykommando Redigera -> Monitor-/bussdata...). P&
fliken Titel hittar du ocksa den fyrsiffriga koden i fonsterrutan Nedladdningstid.

2. Kontakta din leverantérs tekniska support och ange den fyrsiffriga koden.

3. Utgéende fran denna kod kan ett masterlésenord genereras som medger atkomst till den spa-
rade konfigureringen igen.

4.  Anvand detta masterldsenord for att stoppa AS-interface Sakerhetsmonitorn och spara ett nytt
anvandarlésenord. Ett nytt I6senord kan véljas i menyn Monitor i programmet asimon med
menykommandot Andra I6senord....

A

=10

Varning!

Observera att atkomst till den sparade konfigureringen i AS-interface Sakerhetsmonitorn
kan paverka anlaggningens funktion. Den validerade konfigureringen far andras endast av
héarfér behodriga personer. Varje @ndring ska utféras enligt anvisningarna i programmanualen
till konfigureringsprogrammet asimon.

Upplysning!
Sa lange som ingen giltig konfigurering har sparats i AS-interface Sakerhetsmonitorn galler
standardldsenordet "SIMON".
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11  Diagnos via ASi

11.1  Allman rutin

O Upplysning!
,IL Forutsattning for en diagnos av AS-interface Sakerhetsmonitorn p& ASi-mastern &r att AS-
interface Sékerhetsmonitorn har allokerats en ASi-slavadress.

Via ASi-bussen kan AS-interface Sakerhetsmonitorn och de konfigurerade komponenterna diagnos-
ticeras av ASi-mastern, som i regel ar en PLC med masterkomponent.

For att diagnosdata ska 6verforas tillforlitligt och utvarderas efficient maste en rad andra forutsattning-
ar vara uppfyllda.

« | synnerhet nar ytterligare ett bussystem anvands mellan PLC:n och AS-interface kan forhallande-
vis langa telegramgangtider férekomma. P& grund av den asynkrona éverféringen i mastern vid
tva identiska dataanrop som foljer efter varandra kan PLC:n inte alltid detektera nar AS-interface
Sakerhetsmonitorn svarar pa ett nytt anrop. Vid tva olika dataanrop som foljer efter varandra borde
svaren darfor skilja sig fran varandra i minst en bit.

» Diagnosdata ska vara konsistenta, dvs de tillstindsdata som sands av AS-interface Sakerhetsmo-
nitorn maste matcha de reala komponenttillstanden, i synnerhet nar gangtiden till PLC:n &r langre
an aktualiseringstiden i AS-interface Sékerhetsmonitorn (ca 30 ... 150ms).

« Om ett utkopplat reld i en utgdngskrets utgor det normala tillstdndet beror pa AS-interface Saker-
hetsmonitorns driftidge. Diagnosen i PLC:n bor dock anropas endast nar en avvikelse fran det nor-
mala tillstdndet har intraffat.

Nedan féljande diagnosrutin uppfyller dessa krav och bor darfor alltid foljas.
Diagnosrutin

PLC:n avkanner AS-interface Sakerhetsmonitorn turvis med tva dataanrop (0) och (1), som levererar
basuppgifterna (utgangskretsarnas tillstand, skyddsdrift/konfigureringslage) for diagnosen. AS-inter-
face Sakerhetsmonitorn svarar med samma informationsgivande data (3 Bit, D2 ... DO) p& bada an-
ropen. Biten D3 ar en styrbit som liknar men inte ar identisk med en togglebit. Vid alla jamna dataanrop
(0) ar D3 = 0, vid alla ojamna anrop (1) &r D3 = 1. Detta gor att plc:n kan urskilja en andring i svaret.

Dataanropen (0) och (1) levererar svaret X000 om normaltillstand (skyddsdriftlage, allt ok) foreligger.
Vid apparater med endast en utg&ngskrets eller med tva beroende utgangskretsar marks utgangs-
krets 2 alltid som ok. En okonfigurerad utgangskrets bland tv& oberoende utgangskretsar marks ocksa
alltid som ok. For att kunna tolka vad som innebér ok eller ej ok maste anvandaren veta hur konfigu-
reringen ser ut.

Nar dataanropet vaxlar fran (0) till (1) sparas dataposten i AS-interface Sakerhetsmonitorn. Bit D3 i
svaret forblir dock aterstalld tills proceduren har avslutats. PLC:n menar da att den fortfarande far svar
pa dataanropet (0). Om D3 har satts finns da konsistent datapost.

Om AS-interface Sakerhetsmonitorns svar, nar bit D3 har satts, signalerar att en utgangskrets har
kopplats fran, kan i det sparade tillstandet nu detaljerad diagnosinformation avfrdgas med direkta da-
taanrop (2) ... (B). Beroende pa instéllning i AS-interface Sakerhetsmonitorns konfigurering levererar
dataanropen (4) ... (B) komponentdiagnosinformationen antingen sorterad efter utgangskretsar (se
Avsnitt 11.2.2) eller osorterad (se Avsnitt 11.2.3).

38 Bruksmanual AS-interface Sékerhetsmonitor
Bihl+Wiedemann GmbH - D-68199 Mannheim - Tel. +49-621-339960 - Fax +49-621-3392239 - Internet http://www.bihl-wiedemann.de

Version: 09/2006



Version: 09/2006

/~Bihl
+Wiedemann
Automatisierungstechnik

Diagnos via ASi

O Upplysning!
II., Om AS-interface Sakerhetsmonitorn ar i konfigureringslaget kan den detaljerade diagnosin-
formationen inte avfrdgas med dataanropen (2) ... (B).

Ett nytt dataanrop (0) upphéaver det sparade tillstandet igen.

11.2 Telegram

11.2.1 Diagnos AS-interface Sdkerhetsmonitor

Utgangskretsarnas tillstand, driftlage

O Upplysning!
n For en konsistent datadverforing &r det absolut nédvéndigt att dataanropen (0) och (1)
sénds omvaxlande. Se “Diagnosrutin” p& sidan 38.

Dataanropens bindra varden syftar p ASi-nivan och kan pa PLC-nivan eventuellt vara
inverterade.

Dataanrop / varde |Svar Innebérd
D3 ... DO
(0) /1111 0000 Skyddsdriftlage, allt ok
Tillstdnd monitor (ej befintliga, ej konfigurerade eller beroende utgangskretsar
ar ok-markta).
0001 Skyddsdriftlage, utgangskrets 1 fran.
0010 Skyddsdriftlage, utgangskrets 2 fran.
0011 Skyddsdriftiage, bada utgangskretsarna fran.
0100 Konfigureringslage: Power On.
0101 Konfigureringslage
0110 Reserverad / ej definierad
0111 Konfigureringslage: fatalt apparatfel,
RESET eller byte av apparat kravs.
IXXX Ingen aktuell diagnosinformation finns; vénta.
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Dataanrop / varde |[Svar Innebo6rd

D3 ... DO
(1) /1110 1000 Skyddsdriftlage, allt ok
Spara diagnosinfor- (ej befintliga, ej konfigurerade eller beroende utgangskretsar &r
mation (tillstand ok-markta).
monitor) 1001 Skyddsdriftlage, utgangskrets 1 fran.

1010 Skyddsdriftiage, utgangskrets 2 fran.

1011 Skyddsdriftiage, bada utgangskretsarna fran.

1100 Konfigureringslage: Power On.

1101 Konfigureringslage

1110 Reserverad / ej definierad

1111 Konfigureringslage: fatalt apparatfel,

RESET eller byte av apparat kravs.

Tillstand apparat-LED:er

Dataanropen (2) och (3) levererar en férenklad bild av utgdngskrets-LED:erna (se
Kapitel 8.2) p& AS-interface Sakerhetsmonitorn.

Om svaret pa dataanrop (1) = 10XX:

Dataanrop / Svar Innebdrd
varde D3 ... DO
(2) /1101 0000 Gron = utgangskretsens kontakter ar slutna

Tillstdnd LED:er  |0001

Gul = Start-/omstartsblockering aktiv

utgangskrets 1 (0010

Gult blinkande resp rod =  Utgangskretsens kontakter ar 6ppna

0011 Rott blinkande = Fel pa de 6vervakade
ASi-komponenternas niva
01XX Reserverad
Dataanrop / Svar Innebord
varde D3 ... DO
(3) /1100 0000 Gron = utgangskretsens kontakter ar slutna

Tillstdnd LED:er |0001

Gul = Start-/omstartsblockering aktiv

utgangskrets 2 (0010

Gult blinkande resp rod =  Utgangskretsens kontakter &r éppna

0011

Rott blinkande = Fel pa de 6vervakade
ASi-komponenternas niva

01XX

Reserverad

40
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Fargkoder

©)

I

Upplysning!

Komponenternas farg motsvarar fargen pa de virtuella LED:erna i diagnosvyn i konfigure-
ringsprogrammet asimon. En komponent som inte har allokerats en utgangskrets visas all-
tid gront.

Kod CCC Farg Innebord
(D2 ... DO)
000 gron, Komponenten &r i tillstdnd ON (tillkopplad)
permanent
001 gron, Komponenten &r i tillstdnd ON (tillkopplad), men den haller
blinkande redan pa att vaxla till tillstind OFF, t ex frankopplingsfordroj-
ning
010 gul, Komponenten &r klar, men den vantar pa ytterligare ett villkor,
permanent t ex lokal kvittering eller startknapp.
011 gul, Tidsvillkoret har 6verskridits, &tgarden maste upprepas, t ex
blinkande synkroniseringstid 6verskriden.
100 rod, Komponenten &r i tillstind OFF (frankopplad)
permanent
101 rod, Felblockeringen ar aktiv, deblockering genom en av foljande
blinkande atgarder:
» Kvittering med Service-knappen
» Power OFF/ON
» ASi-buss OFF/ON
110 gra, Ingen kommunikation med ASi-slaven
fran

Tabell 11.1: Féargkoder

o
1l

Upplysning!

Aven i felfri skyddsdrift finns det komponenter som inte &r i gront tillstand. Nar man soker
orsaken for frankopplingen &r den komponent viktigast vars komponentindex ar lagst. Andra
komponenter har eventuellt bara kopplats fran sekundart. (Exempel: Nar en nodstopps-
knapp har tryckts in ar &ven startkomponenten och tidsuret i fran-lage.)

Genom en lamplig programmering av funktionskomponenten i PLC:n kan anvéandaren ledas
direkt till felets primara orsak. For vidare tolkning av informationen maste man veta exakt
hur AS-interface Sékerhetsmonitorn ar konfigurerad och fungerar.

Eftersom komponentnumren kan skifta nar konfigureringen andras, rekommenderar vi att
utnyttja diagnosindexallokeringen.
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11.2.2 Diagnos, komponenter sorterade efter frikopplingskrets

Vid lamplig instéllning i konfigureringen levererar datanropen (4) ... (B) diagnosdata om funktions-
komponenterna &r sorterade efter utgdngskretsar.

O Upplysning!
,H, Diagnostypen for AS-interface Sékerhetsmonitorn stélls in i rutan Monitor-/bussdata i kon-
figureringsprogrammet asimon.

De varden som levereras med anropen (5) och (6) samt (9) och (A) syftar pd komponentdi-
agnosindexet i konfigureringsprogrammet och inte p& ndgon ASi-adress.

Utfor dataanropen (4) ... (7) resp (8) ... (B) alltid i en serie direkt efter varandra for varje
komponent.

Sorterad komponentdiagnos for utgadngskrets 1

Om svaret pa dataanrop (1) = 10X1:

Dataanrop / varde |[Svar Innebord

D3 ... DO
(4)/1011 OXXX XXX =0: Inga komponenter, svar pa dataanropen
Antal ej gréna kom- (5) ... (7) €j relevanta
ponenter, XXX =1...6: Antal komponenter i utgangskrets 1
utgangskrets 1 XXX =7: Antal komponenter &r > 6 i utgangskrets 1
Dataanrop / varde |[Svar Innebdrd

D3 ... DO
(5) /1010 1HHH HHH =15,14,13: Diagnosindex for komponenten i
Komponentadress utgangskrets 1 av konfigureringen
HOG utgangskrets 1 (HHHLLL = diagnosindex)
Dataanrop / varde |[Svar Innebdrd

D3 ... DO
(6) / 1001 OLLL LLL =12,11,10: Diagnosindex for komponenten i
Komponentadress utgangskrets 1 av konfigureringen
LAG utg&ngskrets 1 (HHHLLL = diagnosindex)
Dataanrop / varde |[Svar Innebdrd

D3 ... DO
(7)/ 1000 1CCC CCC = Farg (se Tabell 11.1 pa sidan 41)
Farg komponent
utgdngskrets 1

Sorterad komponentdiagnos for utgangskrets 2

Om svaret pa dataanrop (1) = 101X:
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Farg komponent
utgangskrets 2

Dataanrop / varde |Svar Innebérd

D3 ... DO
(8) /0111 OXXX XXX =0: Inga komponenter, svar pa dataanropen
Antal ej grona kom- (5) ... (7) ej relevanta
ponenter, XXX =1...6: Antal komponenter i utgangskrets 2
utgangskrets 2 XXX =7: Antal komponenter &r > 6 i utgangskrets 2
Dataanrop / varde |(Svar Innebo6rd

D3 ... DO
(9) /0110 1HHH HHH =15,14,13: Diagnosindex fér komponenten i
Komponentadress utgangskrets 2 av konfigureringen
HOG utgéngskrets 2 (HHHLLL = diagnosindex)
Dataanrop / varde |(Svar Innebord

D3 ... DO
(A) /0101 OLLL LLL =12,11,I0: Diagnosindex for komponenten i
Komponentadress utgéngskrets 2 av konfigureringen
LAG utgéngskrets 2 (HHHLLL = diagnosindex)
Dataanrop / varde |Svar Innebérd

D3 ... DO
(B) /0100 1CCC CCC = Farg (se Tabell 11.1 pa sidan 41)

O Upplysning!
Dataanropen (C) 0011 till (F) 0000 &r reserverade.
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11.2.3 Diagnos, komponenter osorterade

Vid lamplig installning i konfigureringen levererar datanropen (4) ... (B) osorterade diagnosdata for
alla funktionskomponenterna.

O Upplysning!
,H, Diagnostypen for AS-interface Sékerhetsmonitorn stélls in i rutan Monitor-/bussdata i kon-
figureringsprogrammet asimon.

De varden som levereras med anropen (5) och (6) samt (9) och (A) syftar pd komponentdi-
agnosindexet i konfigureringsprogrammet och inte p& ndgon ASi-adress.

Utfor dataanropen (4) ... (7) resp (8) ... (B) alltid i en serie direkt efter varandra for varje
komponent.

Osorterad komponentdiagnos for alla komponenter

Vid svar pa dataanrop (1) = 1001, 1010 eller 1011:

Dataanrop / varde |[Svar Innebord

D3 ... DO
(4)/1011 OXXX XXX =0: Inga komponenter, svar pa dataanropen
Antal ej gréna kom- (5) ... (7) €j relevanta.
ponenter, utgangs- XXX =1...6: Antal ej grona komponenter.
krets, XXX =7: Antal ej grona komponenter > 6
permanent lysande (farger se Tabell 11.1 pa& sidan 41).
Dataanrop / varde |[Svar Innebdrd

D3 ... DO
(5)/ 1010 1HHH HHH = 15,14,13: Diagnosindex fér komponenten i
Komponentadress konfigureringen (HHHLLL = diagnosindex).
HOG
Dataanrop / varde |[Svar Innebord

D3 ... DO
(6) / 1001 OLLL LLL =12,11,I0: Diagnosindex fér komponenten i
Komponentadress konfigureringen (HHHLLL = diagnosindex).
LAG
Dataanrop / varde |[Svar Innebord

D3 ... DO
(7) /1000 1CCC CCC = Farg (se Tabell 11.1 pa sidan 41).
Farg komponent
Dataanrop / varde |[Svar Innebord

D3 ... DO
(8)/0111 OXXX anvands ej
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Dataanrop / varde |Svar Innebérd

D3 ... DO
(9) /0110 1HHH HHH =15,14,13: Diagnosindex for komponenten i
Komponentadress konfigureringen (HHHLLL = diagnosindex)
HOG
Dataanrop / varde (Svar Inneboérd

D3 ... DO
(A) /0101 OLLL LLL =12,11,10: Diagnosindex for komponenten i
Komponentadress konfigureringen (HHHLLL = diagnosindex).
LAG
Dataanrop / varde |(Svar Innebo6rd

D3 ... DO
(B) /0100 10XX XX =00: Komponent fran forbehandling.
Allokering till XX =01: Komponent fran utgangskrets 1
utgangskretsen XX =10: Komponent fran utgdngskrets 2

XX =11: Komponent fr&n bada utgangskretsarna.

O Upplysning!
IL Dataanropen (C) 0011 till (F) 0000 &r reserverade.
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11.3 Exempel: Avfragningsprincip vid diagnos med sortering efter frikopplingskretsar

Utgangskretsarnas tillstand, driftlage Tillstdnd apparat-LED:er
optionalt

Dataanrop (0)
tillstand

Dataanrop (2)
Svar pa (b) # 0X00 LED:er krets 1

Dataanrop (1)
Frys in avfragan Dataanrop (3)
LED:er krets 2

Svar pa (1) # 1X00
Diagnos el-
Diagnos ler borjan
Komponentdiagnos utgangskrets 1 Komponentdiagnos utgangskrets 2
Svar pa (1) = 10X1 Svar pa (1) = 101X
Dataanrop (4) Dataanrop (8)
antal antal
l Dataanrop (9)
D .
a?jtrizr;ra%(g) adress HOG
nasta komponent ¢ nésta komponent
Dataanrop (A)
Dataanrop (6
adress LpO\(N) adress LOW
Dataanrop (7) Dataanrop (B)
farg farg
Diagnosindex < foregdende diagnosindex Diagnosindex < fbrlgéende diagnosindex

Diagnos el-
ler borjan

Diagnos el-
ler borjan

Fig 11.1: Avfragningsprincip vid diagnos med sortering efter utgangskrets

46 Bruksmanual AS-interface Sékerhetsmonitor
Bihl+Wiedemann GmbH - D-68199 Mannheim - Tel. +49-621-339960 - Fax +49-621-3392239 - Internet http://www.bihl-wiedemann.de

Version: 09/2006



Version: 09/2006

/~Bihl
+Wiedemann
Automatisierungstechnik

Sékra bussystem med AS-interface

12 Sékra bussystem med AS-interface

Utokningen av AS-interface for sakerhetsrelaterade funktioner grundar sig pa det EN 50295-standar-
diserade systemet som tar hansyn till tvarbindningen av binart kopplade sensorer och styrdon.

Inga andringar ar nédvandiga pa standardoverforingssystemet, tvartom kan ytterligare sakerhetsrela-
terade komponenter integreras i ett redan befintligt system. Det &r alltsd mojligt att ha en blandad drift
av bade driftmassiga och sakerhetsrelaterade funktioner i ett och samma system.

Aven inom sékerhetstekniken &r AS-interface inriktat pa binért kopplande komponenter. Istéllet for de
i systemet tillgéngliga 8 Bit E/A-data 6verfors nu endast 1 bit sdkerhetsrelaterade informationsdata
per slav, t ex vid en nodstoppsbrytare uppgiften "Brytare paverkad" eller "Brytare opaverkad".

Applikationer upp till sdkerhetskategori 4 enligt EN 954-1 [2] &r mdjliga.
12.1 Grundléaggande beskrivning

Nedan foljer en narmare beskrivning av de sakerhetsrelaterade funktionerna. Standardsystemet pre-
senteras endast i den utstrackning som det &r nédvandigt for att forsta de sakerhetstekniska atgarder-
na.

For detaljerad information om standard-AS-interface systemet se AS-interface manualen [3] och den
dithorande standarden EN 50295 [1]%.

Alla nyare utbkningar som t ex drift av 62 slavar inom ett system har tagits upp i version 2.1 av ASi-
specifikationen [4].

Vid ASi kommunicerar upp till 31 resp 62 slavar pa en tvaledarkabel med en master som styr informa-
tionsutbytet och sjalv byter ut alla relevanta data inom systemet med den sa kallade varden. Som vard
betecknas den dverordnade systemkomponenten. For det mesta handlar det om en PLC, en industri-
pc eller en kopplare till en dverordnad faltbuss som INTERBUS eller PROFIBUS. Mastern &r i regel
en av komponenterna i vardsystemet, t ex ett insatskort till en PLC.

1. Aven pd internet finns omfattanden information pa http://www.as-interface.net.
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Overordnad
faltfuss, t ex
PROFIBUS
INTERBUS Vard
’(—I (PLC, IPC, kopplare)
Master
I _ ASiledning
Natdel L
(1..31)
Slavar (sensorer och styrdon)

Fig 12.1: Systemoversikt AS-interface

Systemet matas via en egen natdel (se Fig 12.1) som dven innehaller den nédvandiga dataférbindel-
sen. Information och energi 6verfors tillsammans av en tvaledarkabel med minst 1,5mm? kabelarea
och en total langd av alla delkablar p& upp till 100 m, varvid cykeltiden for informationsutbytet inom ett
komplett utbyggt nat &r 5 ms.

En viktig fordel ar att installationsarbetet med de binédra sensorerna och styrdonen ar enormt mycket
enklare pa processnivan, dvs i den industriella automationens tuffa miljo. Genom ASi-systemets de-
finierade elektromagnetiska granssnitt kan ledningsdragningen utféras med en speciell tvaledar-flat-
kabel med penetrationsteknik. Déartill kommer en forbattrad och férenklad diagnos av de anslutna
sensorerna och styrdonen samt enklare utbkning, vilka gynnas av att det uppférda natverkets topologi
ar valfri.

Vid anvandning av slav-IC:er som salts mer &n 2 miljoner ganger anses systemet, som har funnits
tillgangligt pd marknaden sedan 1994, sedan langre tid som beprovat i driften, speciellt &ven med av-
seende pad EMC-kraven pa komponenter och system for industriell automation

Genom den sékerhetstekniska utdkningen kan anvandaren anvanda de ndmnda fordelarna nu &ven
for sakerhetstekniska komponenter med samma systemarkitektur i en enda genomgaende teknologi.
Den andra ledningsdragningen som hittills kravts for diagnosticering av sakerhetsrelaterade kompo-
nenters kopplingslage kan slopas. Pa grund av systemets egenskaper ar diagnosinformationen med
AS-interface redan tillganglig i varden, for det mesta en ej sakerhetsrelaterad PLC, utan extra kostna-
der.

Darvid kan upp till 31 sakerhetsrelaterade slavar tas upp i systemet. Applikationer av upp till
sakerhetskategori 4 enligt EN 954-1 ar mojliga med en systemreaktionstid pa max 40ms.
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12.2 Bussdeltagarnas hardvarustruktur betraffande Gverféringen

Utga fran en standardsystemstruktur enligt Fig 12.1 med en master och upp till 31 slavar.

Det b6r anmarkas att man enligt [4], version 2.1 av AS-interface-specifikationen, kan ha upp till 62 s&
kallade A/B-slavar i ett system. Detta betraffar emellertid inte den sékerhetstekniska utékningen och
antalet sakerhetsrelaterade slavar forblir begransat till max 31. Till exempel kan man da i ett system
med 5 sékerhetsrelaterade slavar dessutom ha antingen ytterligare 26 liknande slavar eller 52 A/B-
slavar enligt [4].

| s& kallad normaldrift av mastern med datautbytes- och hanteringsfaser éverfors med ett masteranrop
under datautbytesfasen férutom slavadressen dven 4bit-utgdngsdata (4A) till alla slavar. Den ifraga-
varande slaven aterkommer med ett slavsvar nar ett anrop till mastern har mottagits och éverfor da 4
bitar ingdngsdata (4E) (se Fig 12.2). Totalt byts alltsa 8 bitar informationsdata per slav ut med mas-
tern.

Vard (PLC) Standardslav (sensor)
Sensorer
e Databitar
Standard
AS-i master
. . A A A,
AS|-Iedn|ng Do | b1 [p2 | D3
~__ Standard
ASi-slavkoppling
Masteranrop
Standard Stavsvar

natdel

Fig 12.2: Datautbyte i standarddrift

Mastern & sin sida determinerar anropens ordningsféljd. Under datautbytesfasen avfragas obligato-
riskt alla slavar i stigande adressordning.

Detta betecknas dven som master-slav-avfragning och upprepas permanent under masterns sa kal-
lade cykliska normaldrift. Darvid féljs de upp till 31 meddelandena fran datautbytesfasen at av ett med-
delande under hanteringsfasen innan nasta datautbytesfas borjar.

Om mastern under datautbytesfasen detekterar ett fel i ett meddelande upprepas meddelandet en
gang omedelbart.

Alla namnda mekanismerna betréffar aven den sakerhetstekniska utdkningen.Varje ASi-master som
motsvarar specifikationen kan alltsd utan andring anvandas i systemet samtidigt med sakerhetsrela-
terade komponenter. Mastern sjalv raknas inte bland de sakerhetsrelevanta komponenterna. Den
enda extra komponent som kravs férutom de sékerhetsrelaterade slavarna ar en sakerhetsmonitor.

Som namnet later formoda griper komponenten inte in i datautbytet mellan mastern och slavarna.
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Som visas i bild Fig 12.3 inskranker sig sékerhetsmonitorn till att bevaka datautbytet av vilket den har-
leder information om varje sékerhetsrelaterad slavs kopplingslage.

Sakerhetsrelaterad slav

Vard (PLC) Sékerhetsmonitor (sensor)
T fri:
——— Sensorer
I\_l I\_l
Kanal 1 Kanal 2
Y k.
Standard S L
ASi-master ej fri generator enerator
TFakt

l l lDa(abllar

ASi-ledning Yy vy
T Standard
‘ ASi-slavkoppling
Masteranrop
Standard Slavsvar

natdel

Fig 12.3: Datautbyte, sakerhetsrelaterat

De sakerhetsrelaterade slavarnas kopplingslagen tas upp i sékerhetsmonitorns sékra processbild och
ar som information tillgangliga for alla senare inkopplade komponenter.

Sakerhetsmonitorns forsta realisering ar utférd som sjalvstandig enhet och innehéller en enhet som
kopplar ihop processbildens information pa lampligt satt och via relder griper in i traditionellt uppbygg-
da styrkretsar (t ex en nddstoppskrets).
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Fig 12.4 visar sakerhetsmonitorns blockschema, Fig 12.5 visar en systemarkitektur med driftkompo-
nenter och sékerhetsrelaterade komponenter.

l Blockschema
Sakerhetsmonitor

Séker dverféring

/ / / / Saker processbild

Nedstréms kopplade enheter
(user functions)

Fig 12.4: Blockschema sékerhetsmonitor

Sékerhetsmonitor med

Vard (PLC) sakra utgangskontakter Slavar
/:\—H— Séakerhetsljusrida
. AN
saker Sékerhetsljusbom
styrkrets =
- D EI Sékerhets-
brytare
Standard
ASi-master
> ASi-ledning Nodstopps-
brytare

Standard- ' ' ' ' '
natdel

Standardslavar (funktionssensorer och -styrdon)
Fig 12.5: Systemarkitektur med sékerhetsmonitor
Den senare inkopplade enheten kan enligt Fig 12.6 &ven vara realiserad som granssnitt till ett éver-

ordnat sékert faltbussystem som PROFISAFE eller SafetyBus p. Processbilden blir d& tillganglig for
en dverordnad séker styrning.
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Slavar

Overordnat saker faltbuss,
t ex PROFISAFE eller SafetzBUS p

Sékerhetsljusrida

Viard (PLC eller kopplare) ~ Sakerhetsljusbom

—F
Sakerhets-
\ brytare
ASi-master med sékerhetsmonitor
~ ASi-ledning Nédstopps-
brytare

Standardnatdel ' ' ' ' '

Standardslavar (funktionssensorer och -styrdon)
Fig 12.6: Systemarkitektur mit sdkerhetsrelaterad vard

Om mastern och sakerhetsmonitorn byggs upp enligt Fig 12.6 tillsammans i en enda enhet kan dess-
utom sakerhetsrelaterade, binart kopplade styrdon drivas via ASi-ledningen. En séker styrning maste
da tillhandahalla styrdonen kopplingsinformationen som saker kalla och &r éverordnad 6ver bade
mastern och sékerhetsmonitorn.

Systemet ar baserat pa arkitekturmodell D enligt [5]. ASi-overféringssystemet anvands som ej saker
overforingskanal och den nédvandiga séakerheten dstadkoms genom mekanismer i de sikerhetsrela-
terade slavarnas 6verordnade delar samt i sjélva sékerhetsmonitorn.

Sakerheten baseras pa den éverforda informationens dynamisering och speciella kodning.

For att den nodvandiga sakerhetsnivan ska uppnas stélls dessutom speciella krav pa foljande kom-
ponenter:

1.  Sakerhetsrelaterad slav
Vid utveckling av en sékerhetsorienterad slav ska det sékerstéllas att kodgeneratorn ar skild
frdn ASi-IC:erna enligt beskrivningen i Kapitel 12.3.

2. Sékerhetsmonitor
Sakerhetsmonitorn kan i foérvag enkanaligt bearbeta den dynamiserade informationen. Alla
andra funktionerna ar sakerhetsrelevanta och ska byggas upp pa lampligt sétt.

Alla andra komponenter i systemet som master, natdel och driftsslavar anses inte vara sakerhetsre-
levanta.
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12.3 Sékerhetsrelaterad telegramstruktur

Den sakerhetsrelaterade informationen overfors via ASi-standardens ej sakerhetsrelaterade overfo-
ringskanal som forklaras i Kapitel 12.2 och beskrivs dessutom ingaende i [3].

Efter ett 14 bitar brett masteranrop foljer efter en slavpaus ett 7 bitar brett slavsvar varvid de enskilda
bitarnas innebérd framgér av Fig 12.7. Digitala signaler som vantar vid utgdngarna avlases i intervall
for att 6verforas. En signal som vantar permanent avlases pa nytt med varje cykel och dess oféran-
derlga varde overfors pa nytt med varje cykel.

150 ps

st |sela4]as|azlat]aolia [i3[12[ 11]10[peles] | | [ [st[13[12]11]i0|PBlEB

Masteranrop | Slavsvar
Masterpaus Slavpaus

St = startbit (= 0)
SB = styrbit
A4 ... A0 = slavadress (5bitar) St = startbit (= 0)
14 ... 10 = information (5 bitar) 13 ... 10 = information (4 bitar)
PB = paritetsbit PB = paritetsbit
EB = slutbit (= 1) EB = slutbit (= 1)

Fig 12.7: Bitarnas innebord vid masteranrop och slavsvar

Vid sakerhetsrelaterad dverforing anvands samma oéverféringsmekanism, d v s den 4bit-information
som vantar pa slavens ASi-IC dverfors. Overforingstekniskt sett éverfors information bade fran mas-
tern till slaven och tvartom. Den sakerhetstekniskt relevanta informationen gar dock fran slaven till sa-
kerhetsmonitorn som “avlyssnar" och 6vervakar hela informationsflodet. Sakerhetstekniskt relevanta
informationsdata ar sammansatta enligt féljande:

» Endast 1 bit informationsdata 6verfors. Biten kan ha tva tillstdnd med foljande innebord: fri (=1)
och gj fri (=0).
Exempel:
Nodstopp har ej paverkats== fri ("Riskfylld rorelse frigiven")
Nodstopp har paverkats== ej fri ("Riskfylld rérelse ej frigiven")

« | laget gj fri vantar vardet (0,0,0,0) statiskt pa slav-IC:ernas 4 ingangsbitar.

« | laget fri vaxlar de 4 ingangsbitarnas varde i varje cykel. Vardena utfor en sekvens av 8 parvis
olika 4bit-varden och varje slav i systemet har sin egen, unika sekvens.
Sekvensen sparas i en kodtabell fér slaven och genereras enligt fasta regler. Sekvensen tilldelas
av tillverkaren. Per slav kan flera sekvenser efter varandra vara sparade. Anvandaren kan da fore
driftsattningen vélja ut en sekvens av slavens sparade sekvenser.
Ett exempel p& en giltig sekvens visas i bild Fig 12.3.
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« For varje slav satter monitorn ett av tillstdnden fri, ej fri eller fel i processbilden.

ejfri .. Omkoppling till detta tillstdnd sker nar vardet (0,0,0,0) har mottagits.

fri ... Omkoppling till detta tillstdnd sker nar vardet (0,0,0,0) har mottagits minst 8 ganger
i rad och darefter sekvensens korrekta varde 9 ganger i rad.

fel ... nar ett brott mot reglerna for sékerhetsrelaterad 6verforing har detekterats,

t ex nér ett ogiltigt 4bit-varde har mottagits eller nér inget korrekt nytt varde
har mottagits under en langre tid &n vad som &r tillatet.

| och med att informationsdata reduceras maste med hansyn till sakerheten endast tillstdnden fri och
ej fri atskiljas.
Genom att informationen dynamiseras framstalls tillstandet fri, som friger den riskfyllda rorelsen, sa

att ett eventuellt fel i 6verféringskanalen detekteras tillforlitligt sa att den riskfylida rérelsen forblir ej
frigiven.

| tillstandet ej fri 6verfors statiskt vardet (0,0,0,0) medan det i tillstndet fri maste 6verforas ett annat
varde i varje cykel. Enligt Fig 12.8 levererar en kodgenerator en sekvens varde s att det kan dvertas
pa ASi-IC:n. Med varje cykel som identifieras med hjalp av ASi-IC:ns datastrobe-signal (DSTB, jfr [3])
genererat kodgeneratorn sekvensens nésta varde for mottagning. Det 6verforda vardet jamfors sedan
i sakerhetsmonitorn med det forvantade vardet och saker frankoppling utférs om en avvikelse intraffar.

Blockschema
Saker slav

Sensorer

L

Generator /
saker franskiljning
i}l

Standard
ASi-slavkoppling
!

Fig 12.8: Blockschema sékerhetsrelaterad slav med tvékanals sakerhetskomponent

Monitorn kanner igen det forvantade vardet p& grund av den inlarning som utférs under driftsattningen
(se beskrivning i Kapitel 12.6).
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Proceduren upprepas standigt. Om den sékerhetsrelaterade komponenten daremot gar i tillstand ej
fri 6verfors omgéende vardet (0,0,0,0) statiskt vilket leder till omedelbar franskiljning.

En sakerhetsrelaterad slavs struktur maste da sakerstalla att kodgeneratorns utgang ar sakert skild
frAn ASi-slavens IC i tillstandet ej fri sa att vardet (0,0,0,0), eller &tminstone ett statiskt véarde, vantar
pa ASi-IC:n.

En speciell egenskap tas hansyn till vid anvandning av sékerhetsrelaterade kopplingsmoduler fér an-
slutning av traditionella sékerhetsrelaterade komponenter till AS-interface. Den sékerhetsrelaterade
slaven befinner sig i kopplingsmodulen. Eftersom anslutningen av traditionella komponenter av sam-
ma sékerhetskategori ska utféras med tva kanaler maste statiska fel i en kanal som kontaktsamman-
svetsning eller kortslutning tillforlitligt kunna detekteras.

Om tva bitar per kanal franskiljs vid saker franskiljning av kodgeneratorn fran ASi-IC:n (se framstall-
ning i Blockschema sakerhetsrelaterad slav med tvékanals siékerhetskomponent) utférs frankoppling-
en t ex vid kontaktsammansvetsning endast via tva av de fyra anvanda bitarna. Sakerhetsmonitorn
detekterar situationen med ledning av de 6verforda vardena, utfor saker franskiljning och kan blockera
omstart av anlaggningen.

Utover kraven angdende de sakerhetsrelaterade slavarnas struktur maste den angivna kvarstaende
felfrekvensen vara sakerstalld for féljande fel:

1.  Felaktig paslagning:
Tillstandet ej fri far aldrig véxla till tillstandet fri p& grund av overforingsfel, storningar mm.

2. Frankoppling uteblir:
Tillstandet fri maste véxla till tillstdndet ej fri inom den tilldtna maximala reaktionstiden aven da
overforingsfel, stérningar eller andra yttre inverkningar paverkar frankopplingsproceduren.

12.4 Atgéarder mot dverféringsfel

Som redan har forklarats ar 6verfoéringen av sakerhetsrelaterade informationsdata baserad pa éver-
foring av standardsystemet. Av detta skal ska till att borja med standardsystemets skyddsmekanismer
mot 6verforingsfel behandlas. Darvid skilier man mellan atgarder for undertryckande av stérande in-
verkningar och sadana for identifiering av fel som férorsakats av stérningar.

AS-interface har utvecklats for att anvandas pa processniva inom industriell automation och motsva-
rande miljokrav har beaktats i systemet. Kravet att utveckla ett system for éverféring av energi och
information via en flat, otvinnad tvaledarkabel inom industriell miljo med stark elektromagnetisk be-
lastning har tillgodosetts med ett system som har konsekvent symmetrisk struktur. Det har visat sig
att den gemensammodundertryckning som finns inom ett system med symmetrisk struktur ger den fo-
reskrivna immuniteten och att immuniteten i ett korrekt uppbyggt nét till och med kan 6vertraffa kon-
ventionellt uppbyggda anlaggningars.

En viktig forutsattning ar aven en tillforlitlig frinskiljning enligt PELV inom natdelen.

For undvikande av overféringsfel har i specifikationen av AS-interface dessutom alla relevanta villkor
avseende EMC definierats i enlighet med IEC 61000 [6]. | detaljerade typprovningar som AS-Interna-
tional Association utfor vid certifiering av en produkt sékerstélls att produkten dverensstammer med
alla krav.

Vid informationsdverforing (detaljerad beskrivning, se [3]) anvands Manchester-kodning som utgér en
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viktig hjalp vid identifiering av fel.
De vasentliga mekanismerna for identifiering av fel ar:

 Paritetskontroll i masteranrop och slavsvar
 Alterneringsregel vid kodning

+ Overvakning av telegramlangder

» Pausévervakning

Systemet har stétt sig i praktisk anvandning i flera ar och ar generellt vedertaget just pa grund av sin
hoga tillganglighet. De felupptackningsfrekvenser som har uppmétts i provanlaggningar uppgar efter
dagens erfarenheter till mindre &n 10 fel/timme vid korrekt drift. Detta motsvarar en bitfelssannolikhet
pa Py < 1077 och visar att den valda storningsundertryckningen avsevart bidrar till systemets hdga till-
ganglighet.

De mekanismer som ar implementerade i mastern och avsedda fér upprepning av meddelanden vid
identifiering av fel leder for ovrigt till att systemet vid antagen likfordelning av stérningarna teoretiskt
forblir tillgangligt upp till en sannolikhet for bitfel p& Py, = 4,7 * 1072 om alla komponenter i systemet
fungerar korrekt.

Eftersom blandad drift ar tillaten for ledningen géaller samma krav angdende overforingskanalen for
bade driftméssiga och sakerhetsrelaterade funktioner. P& grund av att informationséverféringen &r dy-
namiserad ar ytterligare atgarder tillgangliga for den sékerhetsrelaterade dverforingen. Genom dessa
astadkoms den foreskrivna sakerheten dven nar standardsystemets alla sakringsatgarder har fallit
bort.

| synnerhet visas i Kapitel 12.5 att den resulterande kvarstdende felfrekvensen ar lagre &n den fore-
skrivna gransen fér SIL 3 enligt IEC 61508.

Dessutom kan man latt pavisa att de i [5] namnda felen i§ 6verféringssystemet som upprepning av
meddelande, forlust, forvaxling, forfalskande och férdréjning behéarskas med dynamiseringsmekanis-
men.

12.5 Faststallande av sannolikheten for kvarstaende fel

Sannolikheten for kvarstdende fel faststalls i enlighet med kraven i [5].

Enligt detta maste en kvarstaende felfrekvens A med A < 109h uppnas, dvs ett enda oidentifierat fel
inom en drifttid pa 10° timmar for att godkannande enligt SIL 3 i enlighet med IEC 61508 [7] eller
sékerhetskategori 4 enligt EN 954-1 [2] tilldelas.

Vid system med endast informationsteknisk datasakring som CRC eller liknande atgarder kan betrak-
telserna folja kanda tillvagagangssatt. | fall av AS-interface kravs daremot funderingar som ar skrad-
darsydda helt till systemet. De i Kapitel 12.3 namnda punkterna utgor darvid speciellt kritiska fall nar
det galler sakerheten. De ska darfor undersokas ingdende och deras sannolikhet ska tas fram.

Riskfylld paslagning

Den sakerhetsrelaterade slaven sander statiskt en sekvens (0,0,0,0). Ett motsvarande fel pa éverfo-
ringsstrackan gor emellertid att foljden for frikopplingen kommer fram vid mottagaren s& att mottaga-
ren staller slaven pa fri i processbilden och den riskfyllda rérelsen deblockeras.
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Frankoppling uteblir

| det 6gonblick da den sakerhetsrelaterade slaven pabdrjar frankopplingsproceduren och skickar sta-
tiskt (0,0,0,0) istéllet fér den dynamiska sekvensen forfalskas éverférandet sa att den dynamiska sek-
vensen verkar fortsatta korrekt for mottagaren sa att denna bibehaller tillstandet fri i processbilden
och frAnkopplingsproceduren uteblir.

Forhojd bitfelsfrekvens

Den kvarstaende felfrekvensen tkas av kontinuerligt intraffande bitfel som foljd av att massiva stor-
ningar paverkar bussledningen samtidigt som standardsystemets sdkerhetsmekanismer antas vara
defekta.

| en detaljerad utredning har man kunnat pavisa att de namnda felkategorierna uppfyller kraven enligt
SIL 3. Nedan ska berékningen bara skisseras och forklaras i snabba drag.

Ad 1, riskfylld paslagning:
De fel som kan intréffa under paslagningsproceduren ska undersokas.
En sakerhetsrelaterad slav forsatts i tillstand fri av sakerhetsmonitorn nar féljande villkor ar uppfylida:

Hela sekvensen av 8 parvisa varden gas igenom korrekt och det férsta mottagna vardet mottas korrekt
for andra gangen, allts& 9 korrekta varden i en sekvens.

Om man i en worst-case-undersotkning behdver endast en satt bit for att ett varde i raden ska bli kor-
rekt, kan sannolikheten for att 9 korrekta varden i sekvensen uppnas och darmed sannolikheten for
kvarstaende fel uppskattas enligt foljande

— 9
PSekvens - PSKF < PB\( .

Aven med en sannolikhet for kvarstaende fel pa 1072 kan den kvarstaende felfrekvensen A for riskfylld
paslagning vid en anropsfrekvens pa 1 Hz uppskattas till

A < 1053/h (per meddelande).

(Observera: Undersokningen motsager reglerna for generering av kodtabeller. En sddan sekvens kan
inte forekomma och utgor en forsamring jamfort med varje real sekvens; "samre an worst case")
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Ad 2, Frankoppling uteblir:
De fel som kan intraffa under frankopplingsproceduren ska undersokas.

Om den dynamiska sekvensen overfors vidare istallet fér den statiska sekvensen (0,0,0,0), som ar
nédvandig for frinkoppling, maste endast en bit férfalskas med nasta element under worst-case-for-
hallande. Med féljande varde daremot maste enligt kodtabellens genereringsregler minst tva bitar for-
falskas for att ett korrekt varde ska uppnas. Vid sekvensens tredje varde ar forfalskning av en enda
bit relevant igen. Totalt kan pa sa séatt sannolikheten for att ett fel leder till att en korrekt sekvens fore-
kommer uppskattas enligt féljande:

PSekvens = PSKF <1/8- PB\14-

Med en bitfelsfrekvens pa Pg; = 10 och en anropsfrekvens pa 1Hz blir den kvarstaende felfrekven-
sen A enligt [5]:

A<9e¢1019n

Ad 3, forhojd bitfelsfrekvens:

Enligt [5] ska den sannolikhet for kvarstdende fel som ingar i berakning av den kvarstdende felfrek-
vens pavisas eller antas vara Pg; = 102,

Dessutom ar det tillatet att anvanda en felraknare som medger slutsatser angdende den kommande
frekvensen av kvarstdende fel utgdende fran antalet detekterade éverforingsfel. Nar en viss felfrek-
vens 6verskrids kan da séker frdnkoppling utféras.

Nedan foljer en kort beskrivning av felévervakningen som anvéands inom AS-interface.

Som redan har forklarats uppgar sannolikhetsvardena for bitfel som hanger ihop med bitfelsfrekven-
sen till omkring Pg; < 107 i korrekt arbetande ASi-system. Darmed &r bitfelssannolikheten pa& 104,
som har antagits vid berékning av den kvarstaende felfrekvensen, 1000 ganger hogre an den i korrekt
arbetande system iakttagna frekvensen.

For berakning av den kvarstaende felfrekvensen antas att alla sakringsmekanismer i standardsyste-
met, i synnerhet ASi-slav-IC-ernas och masterns kodfelsdetektorer, &r ur funktion. Under dessa forut-
sattningar kommer alla intraffande fel att ges vidare till sékerhetsmonitorns Overordnade
sékringsskikt.

Dar detekteras dessa fel med hog sannolikhet eftersom flertalet éverférda bitar redan &r kanda for sa-
kerhetsmonitorn s att det mottagna meddelandet inte 6verensstammer med det férvantade medde-
landet. Detta galler for vardena i den av slaven Overforda sekvensen samt for den av mastern
overforda slavadressen eftersom sakerhetsmonitorn kontinuerligt 6vervakar bade sekvensen samt
den stigande ordningsfdljden av masteranropens adresser.

Totalt sett kan man pavisa att de bitfelsfrekvenser som antas for berakning av den kvarstadende fel-
frekvensen inom kort tid leder till ett detekterat fel p g a sékerhetsmonitorns sékerhetsrelaterade dver-
vakning och att det detekterade felet a sin sida leder till frankoppling (jfr Tabell 12.1):
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Pgi Frankopplingstid
104 1s
107 10ms

Tabell 12.1: Frankopplingstider och bitfelssannolikhet

Detta innebdr att det vid bitfelsfrekvenser pa 104 resp 1072 utfors frankoppling varje sekund resp var
10:e ms vilket inte kan accepteras pé plats. Man kan darfor utga fran att AS-interface endast anvands
vid bitfelsfrekvenser pd mindre an 107". Detta motsvarar en frnkoppling per 1000sek.

12.6 Driftsattning/reparation

Jamfort med driftsattningen av ett standard-ASi-system (se beskrivning i [3]) kravs endast nagra fa
extra steg. Foéljande rutin ska foljas:

« Uppbyggnad av systemet med alla ingdende komponenter.

« Optionalt: Projektering av mastern via den ej sakerhetsrelaterade varden (fér det mesta en PLC).

« Projektering av den sékerhetsrelaterade delen genom projektering av sakerhetsmonitorn.

« Allokering av ASi-slavadresser till driftméssiga och sakerhetsrelaterade komponenter.

» Paslagning av matningsspanningen.

« Projektering av mastern med funktionen "Projektera aktuell konfiguration" (om den inte redan har
projekteras via varden).

» Nar normal ASi-drift har uppnatts: Inlarning av de sakerhetsrelaterade komponenternas kodtabel-
ler.

» Forutsattning: Alla slavar maste vara i tillstand fri.
(t ex nddstopp far inte ha paverkats)

« Kontroll och dokumentering av alla sakerhetsfunktioner genom ansvarig personal.

« Validering av anlaggningen for drift.

Om funktionsfel eller bortfall av komponenter intraffar i en anlaggning maste utéver de i standardsys-
temet kanda felen foljande situationer kunna hanteras:

1. Bortfall av sékerhetsrelaterad slav
| detta fall kommer den drabbade komponenten i regel att bytas ut. Eftersom inga av de saker-
hetsrelaterade komponenterna far ha identiska kodtabeller m&ste man utga fran att den kodta-
bell som tillfalligtvis finns i den ersattande komponenten inte éverensstammer med den defekta
slavens kodtabell. Efter bytet och efter allokering av ASi-adressen méste slavens kodtabell inl&-
sas pa nytt genom inlarning. Darefter kan anlaggningen ater g& i drift om inget annat fel finns.
2. Bortfall av sédkerhetsmonitorn
Nar en sakerhetsmonitor har fallit bort maste den ersattande monitorn konfigureras exakt som
den defekta monitorn. Detta kan géras pa tva satt:
« Genom att man ater hamtar konfigureringen fran konfigurerings-pc:n till den nya komponen-
ten.
« Genom att man 6verfor konfigureringen direkt frdn den defekta komponenten till den nya
komponenten. Detta &r mojligt om det speciellt skyddade konfigurationsminnet inte ar drab-
bat av defekten.
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12.7 Tillganglighet

De sakerhetsrelaterade funktionerna i ett bussystem med blandad drift har samma tillganglighet som
standardsystemet.

Det stora antalet system som har varit installerade i aratal har redan pavisat att den hoga immunitet
mot stérande inverkningar som AS-interface har visat sig ha pa forskningslaboratoriet ger en tillgang-
lighet som fullt ut motsvarar de krav som stélls i den industriella automationens milj6.

12.8 Tillverkare

| borjan fanns en arbetsgrupp inom AS-International Association och utarbetandet av ett systemkon-
cept for sakerhetsteknisk utvidgning av standardsystemet. Konceptet innehaller alla 6verforingstek-
niska mekanismer och utgér basen for alla produktutvecklingar s& att systemet ar 6ppet for mycket
olika produkter fran olika tillverkare och alla produkternas férmaga till samverkan kan sakerstallas.

De forsta produkterna utvecklades gemensamt av de intresserade foretagen. | synnerhet sakerhets-
monitorn, den enda extra komponenten som behdvs, utvecklades av ett konsortium av foljande fore-
tag:

Bihl+Wiedemann, EJA, Euchner, Festo, Idec, ifm, Leuze, Omron, Pepperl+Fuchs, Pilz, Schmersal,
Schneider electric, Sick och Siemens

Nar det galler certifiering finns det tva viktiga punkter som méste beaktas betraffande sakerhetsrela-
terade komponenter pa ASi-ledningen:

« Certifiering genom AS-International Association med avseende pa formagan att samverka med
andra ASi-produkter.

« Certifiering genom en notifierad provningsanstalt, t ex TUV eller BIA med avseende pa den nod-
vandiga sakerhetskategorin enligt EN 954-1.

» Certifiering genom en notifierad provningsanstalt, t ex TUV eller BIA med avseende p& IEC 61508.
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